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1. KAUNO RAJONO SAVIVALDYBES APLINKOS STEBESENOS PROGRAMOS
TIKSLAS IR UZDAVINIAI
1. Antropogeninés tar§os monitoringas:
Vandens monitoringo uzdavinys - nustatyti Zemés tkio tarSos jtakg pavirSinio ir pozeminio vandens
kokybei. Vertinti cheminiy medziagy koncentracijos pokycius, antropogeninés tarSos mastg,
pasiskirstyma ir poveiki poZeminio ir pavirSinio vandens kokybés kitimui
1.1 Zemés iikio tarSos jtakos pavirSinio vandens tar3ai stebésena;

1.2 Zemés tkio tarSos jtaka pozeminio vandens tarSai stebésena.

2. Biotos monitoringas
Biotos monitoringo uzdavinys — nustatyti, jvertinti ir prognozuoti ilgalaikj svarbiausiy tarSos
Saltiniy tipy poveikj varliagyviy gausai ir sudéciai.

2.1 TarSos Saltiniy poveikio varliagyviy gausos ir risinés sudéties stebésena.

3. Misko ekosistemuy monitoringas
Misko ekosistemy monitoringo uzdavinys — jvertinti einamgja misky (medyny) ir jy biologinés
vairoves bikle bei sekti jos kaita.

3.1. Misky buklés ir jy biologinés jvairovés stebésena;

3.2. Misko ekosistemos Zoliniy augaly stebésena.

4. Geriamojo vandens kaimo vietovése monitoringas
Geriamojo vandens kaimo vietovése monitoringo uzdavinys — sistemingai vertinti geriamojo
vandens kokybés pokyc€ius kaimo vietovése.

4.1 Pypliy, Patamulseélio ir Bernatoniy kaimy Sachtiniy Suliniy vandens kokybés

monitoringas.

5. Sutvarkytos buvusio pesticidy sandélio teritorijos, esancios Kauno r. Bubiy k. poveikio
poZeminiam vandeniui monitoringas

Sutvarkytos buvusio pesticidy sandélio teritorijos, esancios Kauno r. Bubiy k. poveikio poZeminiam
vandeniui monitoringo uzdavinys — sutvarkytos buvusio pesticidy sandélio teritorijos, poveikio
poZeminiam vandeniui vertinimas.

5.1 Gruntinio vandens cheminés ir hidrodinaminés buklés stebéjimas ir vertinimas.

6. Aplinkos triuk§mo monitoringas.



2. ANTROPOGENINES TARSOS MONITORINGAS
2.1. VANDENS MONITORINGAS

2.2.1. PavirsSinio vandens stebésena

Tikslas
Ivertinti pavirSinio vandens telkiniy buklg bei zemeés tkio veiklos poveikj pavirSinio

vandens kokybei.

Objektas

Upiy ir tvenkiniy vanduo, Salia potencialiy tarSos Saltiniy

Stebimi parametrai
I3tirpes deguonis, pH, suspenduotos medziagos, BDS7, amonio jonai (NH4"), nitritai
(NO2"), nitratai (NO3"), redokso potencialas (Eh), savitasis elektrinis laidis (SEL), bendrasis fosforas

(P vendras), bendrasis azotas (N pendras) temperatira (°C).

Stebéjimuy periodiSkumas

Steb¢jimai atliekami kas 3 mén. /kartg per sezong.

Vertinimo Kkriterijai

Vandens kokybeés rodikliai vertinami lyginant juos su ribinémis rodikliy vertémis,
nustatytomis dokumentuose:

1. PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys,
apsaugos reikalavimy aprase (2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-633);

2. Nuoteky tvarkymo reglamente (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m.
spalio 8 d. jsakymas Nr. D1-515).

3. PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodika (Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 balandZio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ; 2010 m. kovo 4 d. jsakymo Nr. D1-
178 redakcija).

1-3 lentelése pateiktos 2017 m. II - IV ketv. atliktos pavirSinio vandens tyrimo rezultaty

suvestings.



1. lentelé. 2017m. II ketv. PavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné

0., T°C. | BDS | pH | SEL, Redo | NH., NO,, | NOs, | Py, No, Suspend
mg/10, 7 pS/em | kso mg/1 mg/l mg/l | mg/l mg/1 uotos
mg/1 pote medz.
0, ne. mg/l
Eh
1. Upytés Ziotys 895 | 18,1 | 3,55 | 7,93 584 312 | 0001 | 0,157 | 17 | 0,041 5,66 0,069
2. VyGiaus upéje auksciau 3,36 19 | 811 | 759 | 1608 | 275 1,085 | 0,075 2 0,650 26,3 0,087
Garliavos
3. Semenos upéje prie§
deginiji intaka, ties Kauno 6,7 183 | 396 | 7,67 | 979 327 | 0070 | 0266 | 30 | 0,043 5,99 0,019
miesto riba
4. Dievogalos Ziotyse 881 | 222 | 223 | 7,77 588 282 | 0821 | 0,170 | 225 | 0,200 4,01 0,064
3. Lazduonos upeje 872 | 21,1 | 226 | 7.63 705 290 | 0,117 | 0,090 | 11 0,083 2,38 0,092
auks$¢iau Palzduoniy
6. Slapaksnos upéje ties 168 | 219 | 795 | 757 | 349 | 100 | 0950 | 0003 | 3 | 0707 | 154 | 0081
keliu Nr.130
]73‘65‘25‘“ upéje tieskeliu | 539\ 511 | 701 | 76 | 1915 | 85 | 1206 | 0409 | 8 | 1000 | 245 0,045
?é?‘m“ upéje ties keliu 993 | 209 | 223 | 7,87 | 1016 94 0341 | 0,068 | 14 | 0397 2,63 0,065
9. Statupio upéje zemiau 9,65 23 | 595 | 833 434 102 | 0017 | 0,003 4 0,232 1,89 0,069
Boniskio
é%;‘klvezyje ties keliu 804 | 22,6 | 2,85 | 8,16 813 112 0,085 | 0257 | 15 0,248 3,52 0,071
11. Strifinoje ties Ziotimis 796 | 225 | 472 8 768 18 | o121 | o107 | 13 | 0213 3,06 0,073
12. Striaungje ties Ziotimis | 956 | 177 | 163 | 7,72 | 784 304 | 0010 | 0,087 5 0,036 2,49 0,067
é%‘ﬁ%‘mwme ties keliu 785 | 228 | 504 | 792 | 1143 109 0,084 | 0,003 3 0,302 1,75 0,058
14. Rédimistyje Ziotyse 8,51 182 | 416 | 7,73 733 312 | 0066 | 0,042 0 0,030 3,18 0,067
15. Nevézio upés Ziotyse 919 | 223 | 3,69 | 8,05 578 113 | 0002 | 0,087 | 10 | 0352 2,06 0,015
16. Gaizény tvenkinyje 9,81 223 | 2,91 | 8,08 575 120 0,061 0,130 | 20 0,269 4,72 0,023
17. Grauzés Il-ame 1024 | 222 | 8,01 | 8,03 618 182 | 0004 | 0,025 | 01 | 0,122 9,87 0,087
tvenkinyje
18. Pajiesio tvenkinyje 853 | 223 | 65 | 806 540 123 | 0038 | 0,003 6 0,277 13 0,813
19. Krivény tvenkinyje 945 | 22,9 | 8,09 | 8,07 604 124 | 0175 | 0,181 | 31 0,294 9.6 0,078
20. Mariles upelio Ziotyse | 1932 | 20,8 | 129 | 8,07 616 116 | 0001 | 0039 | 23 0,279 332 0,072
2. lentelé. 2017 m. III ketv. PavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné
0., T°C. BDS,, pH SEL, Redoks NH,, NO,, | NO;, Py, Nb, Suspenduoto
mg/ mg/l O, puS/em 0 mg/l mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 s medz.
10, potenc. mg/1
Eh
1. Upytes Ziotys 805 | 18 | 3,05 | 7,73 568 311 0,002 | 0,079 | 18 | 0,026 | 2,17 0,656
2. VyCiaus upgje auksciau | 353 | jg9 | 751 | 779 | 1610 277 1,005 | 0,07 3 035 | 17,01 0,687
Garliavos
3. Semenos upéje pries
desinjjj intaka, ties Kauno 59 | 182 | 3,06 | 7,61 988 322 0,043 | 0,109 | 31 0,025 | 3,71 0,189
miesto riba
4. Dievogalos Ziotyse 862 | 22 | 232 | 7,82 559 280 0,611 | 0,149 | 229 | 0,189 | 1,91 0,376
3. Lazduonos up¢je 772 | 21,1 | 2,06 | 7,13 700 289 0,103 | 0068 | 18 | 0061 | 2,02 0,499
auksciau Palzduoniy
6. Slapaksnos upéje ties 126 | 21,8 | 699 | 725 351 99 0,585 | 0,003 | 4 0572 | 12,7 0,214
keliu Nr.130
1756512265 upje tieskeliv | 555 1 51 | 708 | 707 | 1927 87 0,695 | 0312 | 10 | 0898 | 17,7 0,241
?'35“““’5 upgjetieskeliu | ¢ o5 | 507 | 202 | 771 1048 96 0,195 | 0,060 | 16 | 0307 | 1,1 0,094
9. Statupio upéje Zemiau 8,58 | 225 | 515 | 7,79 484 110 0,014 | 0,002 | 4 0,162 | 09 0,09
Boniskio
;%'Sl\x’ezyje ties keliu 874 | 222 | 235 | 7.81 817 118 0,062 | 0222 | 16 | 0,108 | 1,82 0,105
11. Stritinoje ties Ziotimis | 709 | 22 | 442 | 8,02 760 121 0,102 | 0,079 | 11 | 0,148 | 1,97 0,291
12. Striaungje ties Ziotimis | 947 | 172 | 143 | 7,55 774 299 0,006 | 0,072 | 7 0016 | 145 0,247




]1536'71?8“““[’”6 tieskeliu | 251 | 204 | 414 | 763 | 1101 118 0,051 | 0002 | 3 0209 | 0,95 0,081
14. Rédimistyje Ziotyse 8,14 | 18 | 4,01 | 699 752 308 0,060 | 0,025 | 03 | 0,027 | 2,01 0,061
15. Nevézio upés ziotyse | 39 | 22 | 339 | 795 577 119 0,002 | 0,073 | 12 | 0242 | 1,09 0,080
16. Gaizény tvenkinyje 927 | 22 | 272 | 7.81 599 121 0,054 | 0,105 | 21 | 0,188 | 2,0 0,032
17. Grauzés Il-ame 987 | 22,1 | 724 | 8.1 601 181 0,003 | 0,160 | 0,1 | 0,029 | 946 0,072
tvenkinyje
18. Pajiesio tvenkinyje 783 | 22 | 6,01 | 816 551 122 0,034 | 0,002 | 8 | 0200 | 1,36 0,737
19. Krivény tvenkinyje 851 | 22,1 | 7,57 | 8,05 597 121 0,074 | 0,098 | 33 | 0204 | 875 0,088
20. Marilés upelio Ziotyse | 9g5 | 20,3 | 1,07 | 8,12 610 118 0,001 | 0,03 | 26 | 0,188 | 2,92 0,057
3. lentelé. 2017 m. IV ketv. PavirSinio vandens tyrimu rezultaty suvestiné
0,, T°C. |BDS,, pH SEL, | Redokso | NHy, NO,, NO:;, Py, Nb, | Suspenduotos
mg/l mg/l puS/em | potenc. mg/1 mg/1 mg/l mg/1 mg/l medz.
02 02 Eh mg/l
1. Upytés iotys 765 | 176 | 2,75 | 727 | 589 298 | 0,0002 | 0,073 | 21 0018 | 1,62 1,24
2. Vytiaus upéje auksciau | 5 o3 | 175 | 665 | 699 | 1599 275 0,750 | 0,058 6 0275 | 13.2 2,078
Garliavos
3. Semenos upéje prie§
deginjjj intaka, ties Kauno | 5,15 | 17 | 2,91 | 741 | 929 328 0,024 | 0,100 | 28 0,02 | 1,97 0,897
miesto riba
4. Dievogalos Ziotyse 722 | 209 | 2,02 | 7,02 | 539 228 0521 | 0,115 | 209 0,1 1,02 1,049
5. Lazduonos —upéje | o0, | 505 | 186 733 | 705 237 0,102 | 0,062 | 20 0,042 | 1,03 1,551
auks$¢iau Palzduoniy
6. SlapakSnos upgje ties | 0 | 505 | 602 | 721 | 361 104 0,547 | 0,003 3 0375 | 8,88 0,897
keliu Nr.130
]736521;‘65 upéje ties keliu | 5.5 | 501 | 638 | 7.01 | 1905 91 0,659 | 0,173 11 0,766 | 13,5 0,551
?'35“““"5 upéje ties keliu | o 5| 197 | 152 | 718 | 1100 95 0,096 | 0,046 18 0,228 | 0,68 0,657
9. Statupio upéje Zemiau | o 15 | 515 | 505 [ 78 | 503 113 0,006 | 0,038 3 0,068 | 03 0,215
Boniskio
LOI‘ Nevezyje ties keliu E85 | ¢ o9 | 508 | 203 | 699 | 807 117 0042 | 0,116 | 17 | 0082 | 1,03 0,689
11. Stritinoje ties Ziotimis | 7,91 | 20,7 | 422 | 7,83 | 764 123 0,068 | 0,051 10 | 0107 | 1,17 0,335
12. Striauncje ties Ziotimis | 9,27 | 16,8 | 123 | 7,65 | 769 309 0,006 | 0,053 5 0,01 | 1,40 0,287
13. Kiaunupyje ties keliu | 7 ¢) | 513 | 34 [771] 1009 | 121 | 0038 | 0001 | 5 | 0097 |064| 0561
E67 A8
14. Redimistyje Ziotyse 8,64 | 174 | 351 | 691 | 726 311 0,051 | 0,023 2 0,018 | 0,99 0,341
15. Nevézio upés Ziotyse 8362 | 21,1 | 3,02 | 8,05 | 527 109 0,001 | 0,054 8 0251 | 0,59 0,924
16. Gaizény tvenkinyje 917 | 21,7 | 252 | 7,84 | 629 125 0046 | 0101 | 22 | 008 | 1,07 0,832
17.Grauzes [l-ame 992 | 212 | 634 | 7,79 | 683 180 | 0002 | 0132 | 1 0,013 | 643 0,331
tvenkinyje
18. Pajiesio tvenkinyje 8,03 | 209 | 541 | 801 | 509 120 0,017 | 0,003 10 | 0,109 | 1,08 1,241
19. Krivény tvenkinyje 891 | 213 | 725 | 759 | 613 124 0,050 | 0099 | 19 | 0134 | 8,01 0,365
20. Marilés upelio Ziotyse | 10,02 | 19,3 | 1,01 | 7.82 | 610 113 0,003 | 0025 | 27 | o108 | 221 0,566

Deguonis biitinas daugeliui vandens augaly ir gyviny. Gamtiniuose vandenyse

iStirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo mety ir paros

laiko. PavyzdZiui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didZiausia biina po vidurdienio.

Tamsoje fotosintezé nevyksta, taciau augalai ir gyviinai kvépuoja naudodami deguonj. Todél

maziausia jo koncentracija btina prie$ austant. IStirpusio deguonies koncentracija priklauso ir nuo

vandens temperatiiros - Saltesniame vandenyje deguonies gali istirpti daugiau. IStirpusio deguonies

kiekis pavirSiniame vandenyje 2017 metais tirtose vietoveése pateikiamas 1 pav.
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1 pav. IStirpusio deguonies koncentracijos vidutinés vertés pavirSiniame vandenyje 2017m.

Vandens kokybés vertinimui iStirpusio deguonies koncentracija vandenyje lyginama su
leidziamomis vertémis — kai iStirpusio deguonies koncentracija vandenyje negali biiti mazesné nei 7
mg/ 1 Oz (minimali koncentracija 4 mg/l O2) pagal pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi
ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprase (2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos
ministro jsakymas Nr. D1-633).

Pagal pavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodika (Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210; 2010 kovo 4 d. jsakymo Nr. D1 — 178
redakcija) etaloniniy salygy rodikliy verté — 9,5 mgO»/1 ; 1. gera klasé - >8,5; gera — 8,5-7,5;
vidutine — 7,49 — 6,00; bloga — 5,99 — 3,00; 1. bloga - <3,0 mgO»/I.

Etaloniniy salygy rodikliy vertei pagal deguonies koncentracijg atitiko — Grauzes II
tvenkinys (10,01 mgO2/1) ir Marilés upelio Ziotys (10,05 mgO-/1). Labai gerai kokybeés klasei atitiko
— Nevézio upelio ziotys (8,65 mgO./l), Nevézis ties keliu E85 Al (8,89 mgO./1 ), Krivény
tvenkinys (8,96 mg0O,/1), Statupio upé¢ Zemiau Boniskio (9,12 mgO>/l), Kumeés upé ties keliu Nr.
130 (9,31 mgO2/1), Gaizény tvenkinys (9,42 mgO>/1) ir Striauné ties ziotimis (9,43 mgO2/1)

Gerai kokybés klasei pagal deguonies koncentracijg atitiko — Kiaunupys ties keliu E67
A8 (7,62 mgOy/1), Stritinioje ties ziotimis (7,65 mgO»/1), Lazduonos upé auksciau Palzduoniy (7,82
mgO»/1), Pajiesio tvenkinys (8,13 mgO»/l), Upytés Ziotys (8,22 mgO,/1), Dievogalos Ziotys (8,22
mgQO>/1), Rédmistyje Ziotyse (8,43 mgO>/1). Bloga ir labai bloga kokybés klasés pagal deguonies
koncentracija nustatytos — Kumés upéje ties keliu E67 A5 (5,46 mgO,/1), Semenos upé pries
desinjjj intaka, ties Kauno miesto riba (5,92 mgOx/1), Slapaksnos upé ties keliu Nr. 130 (1,73
mgO»/1) ir Vy¢€iaus upé aukSc¢iau Garliavos (2,87 mgO»/1).



Deguonies koncentracijos pavir§iniame vandenyje 2008 — 2017 metais vidutinés vertés

pateiktos 2 pav.
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2 pav. IStirpusio deguonies koncentracijos vidutinés vertés 2008 — 2017 metais

0, mg/1 O,

2008 m
2009 m
2010 m
2011 m
2012 m
2013 m
2014 m
2015 m
2016 m
2017 m

Maziausios deguonies kiekio koncentracijos nustatytos 2008, 2012 ir 2013 metais,
didziausios — 2009 metais. DeSimties mety periode deguonies vidutiné koncentracija tirtuose
pavirSinio vandens telkiniuose buvo panasi. Kito intervale nuo 7,03 mgO2/1 iki 9,11 mgO-/1

Kaip kito deguonies koncentracija 2008 — 2017 metais kiekvienoje tyrimo vietoje,

pateikta 3 paveiksle.

16 2008 m s 2009 m e 2010m s 2011 m s 2012 m e 2013 m
20t6m—— 2017 m MEK

ziotyse

Semenos upéje
timis
Unos upés Ziof
Upytes Ziotyse

E67 A5

kaliu 130
Zio

Boniskio

E85 Al
Pajiesio tvenkinys

keliu E67 A8
Garliavos

Gaizény tvenkinys

Dievogalos ziotyse
Grauzes II tvenkinys
Kiaunupio upéje ties

Kriveny tvenkinys

Lazduonos upéje
auksciau Palazduony

Striaunés upéje ties
Marilés upelio Ziotys

Neveézio upés ziotyse
Stri

Kumeés upéje ties keliu
130

Kumeés upéje ties kaliu

Rédmescio upé ziotyse

Slapoksnos upéje ties

Statupio up¢je Zemiau

Vy¢iaus upéje auksciau

Nevézio upgje ties keliu

3 pav. IStirpusio deguonies koncentracijos 2008 — 2017 metais

Desimties mety laikotarpyje Slapak$nos upéje ties keliu 130 nutatytos maZiausios
deguonies koncentracijos, iSskyrus 2015 metais. Taip pat mazos koncentracijos nustatytos Semenos
ir Vyciaus upése (6,78 ir 6,77 mgO/1).

BDS parodo, kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias

organines medziagas. Jis padidéja organinémis medZziagomis uzterStuose vandenyse. Gali biiti
9



matuojamas BDSs: kiek deguonies bakterijos suvartoja per 5 paras 20°C temperaturoje, kuri yra
optimali organiniy medziagy skaidymuisi, arba BDS7 - kiek deguonies bakterijos suvartoja per 7
paras. Jeigu BDSs nevirsSija 4 mg/l, toks vanduo gali apsivalyti savaime. BDS7 vertés pavir§iniame

vandenyje tirtuose vietovése pateikiamos 4 pav.
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4 pav. BDS7 vidutinés vertés pavir§iniame vandenyje 2017m.

Vandens kokybés vertinimui BDS7 vertés vandenyje lyginamos su leidziamomis
nustatytomis vertémis — kai BDS7 verté vandenyje negali biiti didesné nei 6 mg/l Oz, pavirSiniy
vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraSe
(2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-633).

Pagal pavirSiniy vandens telkiniy biklés nustatymo metodika (Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210; 2010 kovo 4 d. jsakymo Nr. D1 — 178
redakcija) etaloniniy salygy rodikliy verté — 1,80 mgO./1; 1. gera klasé - <2,3; gera — 2,30 — 3,30;
vidutine — 3,31 — 5,00; bloga — 5,01 — 7,00; 1. bloga ->7,0 mgO2/1.

Pagal pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikg labai gera klas¢ pagal
BDS7 nustatyta — Marilés upelio Ziotyse (1,12 mgO»/l), Striaungje ties ziotimis (1,43 mgO2/1),
Kumés upéje ties keliu Nr.130 (1,92 mgO»/1), Lazduonos upé auksc¢iau Palzduoniy (2,06 mgO»/1),
Dievogalos Ziotys (2,19 mgOy/l). Gerg kokybés klas¢ atitiko — Nevezis ties keliu E§SA1 (2,41
mgO»/1), Gaizény tvenkinys (2,72 mgO»/1) ir Upytes ziotys (3,12 mgO,/1). Pagal viduting kokybés
klase atitiko - Semenos upé pries deSinjji intaka, ties Kauno miesto riba (3,31 mgO./1), Nevézio
upes ziotys (3,37 mgO2/1), Rédimis¢io Ziotys (3,89 mgO»/1), Kiaunupys ties keliu E67 A8 (4,19)
mgO»/1, Stritina ties ziotimis (4,45 mgO>/l). Bloga ir labai bloga kokybés klasé¢ pagal BDS;
nustatyta net septynuose pavir§inio vandens telkiniuose - Statupio up¢je Zemiau Boniskio (5,38
mgO/1), Pajiesio tvenkinyje (5,97 mgO2/1), Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130 (6,99 mgO/l),
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Kumés upéje ties keliu E67 AS (7,12 mgO2/1), Grauzés II-ame tvenkinyje (7,20 mgO»/1), Vyciaus
up¢je aukscéiau Garliavos (7,42 mgO»/1), Krivény tvenkinyje (7,64 mgO/1)

BDS vidutinés vertés pavirSiniame vandenyje 2008 — 2017 metais pateiktos 5 pav.
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5 pav. BDS7 vidutinés vertés 2008 — 2017 metais

Maziausios BDS7 vertés nustatytos 2015 ir 2010 metais, didZiausios 2008 ir 2012
metais. Nustatyta BDS7 vertés mazéjimo tendencija (funkcija neigiama, determinacijos koeficientas
R?=0,3077).

BDS7 vertés 2008 — 2017 metais kiekvienoje tyrimo vietoje, pateiktos 6 paveiksle.
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6 pav. BDS7 vertés 2008 — 2017 metais

Desimties mety laikotarpyje vidutinés BDS7 vertés virSijanios DLK 6,0 mgOy/1
nustatytos Krivény tvenkinyje, Kumés upg¢je ties kaliu E67 A5, Rédmescio upés Ziotyse, Semenos
upéje, Slapoksnos upéje ties keliu 130, Striaunés upéje ties Ziotimis, Statupio upéje Zemiau
Boniskio, Stritinos upés ziotyse, Upytés ziotyse, Vyciaus upéje auksciau Garliavos.
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Visos vandenyje esan¢ios medziagos skirstomos ] iStirpusias ir netirpias. Netirpios
medziagos biina nusédancios, pakibusios (skendincios) ir iSplaukiancios (putos, plévelés). Jos
vadinamos — suspenduotos medziagos. Suspenduoty medziagy kiekis pavirSiniame vandenyje

tirtuose vietovese pateikiamas 7 pav.

Suspenduotos medziagos, mg/1
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7 pav. Suspenduoty medZiagy kiekiai pavirSiniame vandenyje 2017 metais.

Vandens kokybés vertinimui suspenduoty medziagy kiekiai vandenyje lyginami su
didZiausia leidZiamaja verte - 25 mg/l pagal pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir
veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprasa (2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos
ministro jsakymas Nr. D1-633). Visose upése nustatytos itin mazos suspenduoty medziagy
koncentracijos (nevirSijo didziausios leistinos koncentracijos) kito intervale nuo 0,125 iki 0,951

mg/l. Suspenduoty medziagy vidutinés vertés pavirSiniame vandenyje 2008 — 2017 metais pateiktos
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8 pav. Suspenduoty medZiagy vidutinés vertés 2008 — 2017 metais
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Maziausios suspenduoty medziagy vertés nustatytos 2014 ir 2017 metais, didziausios — 2008

metais. Nustatyta suspenduoty medziagy maz¢jimo tendencija (funkcija neigiama, determinacijos
koeficientas R?= 0,1514).

Suspenduoty medZiagy vertés 2008 — 2017 metais kiekvienoje tyrimo vietoje, pateiktos 9

paveiksle.
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9 pav. Suspenduoty medZiagy vertés 2008 — 2017 metais

DeSimties mety laikotarpyje vidutinés suspenduoty medziagy koncentracijos
nevirSijjanCios DLK - 25 mg/l nustatytos - Divogalos Ziotyse, Gaizény tvenkinyje, Krivény
tvenkinyje, Nevézio upéje ties keliu E85 Al, Stritinos upés ziotyse, Upytés ziotyse, Marilés upelio
zZiotyse.

Gamtiniuose vandenyse vyksta azoto junginiy apykaita. Neorganinius azoto junginius
pasisavina vandens augalija, o ja minta vandens gyviinai. Intensyviai augant augalams, $iy junginiy
gali visai nelikti. Galutinis fermenty, baltymy irimo produktas — amoniakas, amonio jonai. Azoto
junginiy patekimo j gamtinius vandenis $altiniai — krituliai i§ atmosferos, nuoplovos, drenazinis
vanduo i$ tr¢Siamy dirvy, buitinés ir pramoninés nuotekos. Amonio jony koncentracija pavirSiniame

vandenyje tirtuose vietovése pateikiama 10 pav.
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10 pav. Amonio jony koncentracija pavir§iniame vandenyje 2017 metais
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Vandens kokybés vertinimui amonio jony koncentracija vandenyje lyginama su
didziausia leidziamaja verte — 1 mg/l. pagal pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir
veisti gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprasg (2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos
ministro jsakymas Nr. D1 - 633). Atlikti tyrimai parodé, kad 2017 metais nei vienoje upéje
nenustatyta amonio jony koncentracija, virSijanti leisting koncentracijag. Amonio jony koncentracija
kito intervale nuo 0,001 iki 0,947 mg/1.

Amonio azoto koncentracijos pavirSiniame vandenyje 2017 metais pateiktos 11 pav.
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11 pav. Amonio azoto koncentracijos pavir§iniame vandenyje 2017 metais

Pagal pavirSiniy vandens telkiniy biklés nustatymo metodika (Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 balandZio 12 d. jsakymo nr. D1 —210; 2010 m. kovo 4 d. jsakymo Nr. DI —
178 redakcija), etaloniniy salygy rodikliy vert¢ — 0,06 mg/l; 1. gera klas¢ - <0,10; gera — 0,10-0,20;
vidutine — 0,21 — 0,60; bloga — 0,61 — 1,50; 1. bloga - > 1,5 mg/1.

Etaloniniy salygy rodikliy vert¢ pagal amonio azoto koncentracijg atitiko net 50 % tirty
pavirSinio vandens telkiniy- Upytés Ziotys (0,0001 mg/l), Marilés upelio Ziotyse (0,0001mg/1),
Nevézio upes ziotys (0,0016 mg/l), Grauzeés Il-as tvenkinys (0,003 mg/l), Striauné ties Ziotimis
(0,0076 mg/l), Statupio upé Zemiau Boniskio (0,0129 mg/l), Pajiesio tvenkinys (0,0291mg/l),
Gaizeény tvenkinys (0,0476 mg/l), Rédimiscio Ziotys (0,0512 mg/l), Semenos upé prie§ desinjji
intaka, ties Kauno miesto riba (0,0546 mg/l). Laibai gerg kokybés klase, pagal amonio azoto
koncentracijg atitiko - Kiaunupys ties keliu E67 A8 (0,0652 mg/l), Nevézis ties keliu E85 Al
(0,0656 mg/l), Lazduonos upé auksc¢iau Palzduoniy (0,0909 mg/l), Stritina ties ziotimis (0,0935
mg/l). Gerg ir viduting kokybeés klases atitiko du pavirSinio vandens telkiniai - Krivény tvenkinys
(0,136 mg/l), Kumés upé ties keliu 130 (0,2643 mg/l). Bloga kokybés klasé nustatyta - Dievogalos
ziotyse (0,6365 mg/l), Slapak$nos upéje ties keliu Nr.130 (0,7365 mg/l), Vy&iaus upéje auks¢iau

Garliavos (0,8407 mg/l), Kumés up¢je ties keliu E67 A5 (0,9346 mg/l).
14



Amonio jony koncentracijos vidutinés vertés pavirSiniame vandenyje 2008 — 2017 metais

pateiktos 12 paveiksle.
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12 pav. Amonio jony koncentracijos vidutinés vertés 2008 — 2016 metais

DeSimties mety tyrimy laikotarpis parodé, kad amonio jony koncentracijos 2017 metais buvo
panasios kaip ir visais kitais metais, kito intervale nuo 0,098 iki 1,26 mg/l, i§skyrus 2016 metus,
kada, buvo nustatytos itin didelés amonio jony koncentracijos (5,84 mg/1).

Amonio jony koncentracijos 2008 — 2017 metais kiekvienoje tyrimo vietoje pateiktos 13

paveiksle.
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13 pav. Amonio jony koncentracijos 2008 — 2017 metais

Ilgalaikiy tyrimy metu nustatyta, kad vidutinés amonio jony koncentracijos virsijo
didZiausig leisting koncentracija (<1 mg/l) pagal pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi
ir veisti gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy aprasg (2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos
ministro jsakymas Nr. D1 - 633) Kumés upéje ties keliu E67 AS, Vyc¢iaus upéje auksciau Garliavos

ir Marilés upelio Ziotyse.

15



Nitrity koncentracija dél jy ne patvarumo gamtiniame vandenyje biina labai nedidelé.
Svariame vandenyje nitrity beveik neaptinkama. Siek tick daugiau jy randama pasibaigus
vegetacijai, kai prasideda organiniy medziagy irimas. Nitritai yra tarpiné nitrifikacijos proceso
grandis. Padidéjusi jy koncentracija vandenyje rodo, kad vandens uzterStumas yra didelis,
savaiminis vandens apsivalymo procesas yra sutrikes, nitrifikacija nevyksta iki galo. Nitrity

koncentracija pavirSiniame vandenyje tirtuose vietovése pateikiamas 14 pav.
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14 pav. Nitrity jony koncentracija pavirSiniame vandenyje 2017 metais.

Vandens kokybés vertinimui nitrity koncentracija vandenyje lyginama su didZiausia
leistina verte — 0,15 mg/l. pagal pavirSiniy vandens telkiniy kuriuose gali gyventi ir veistis
gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy aprasg (2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos ministro
jsakymas Nr. D1-633). Gauti rezultatai parodé, kad Semenos upéje pries desinjji intaka, ties Kauno
miesto riba (0,158 mg/l), Nevézyje ties keliu E85 A1 (0,198 mg/l) ir Kumés upéje ties keliu E67 AS
(0,298 mg/1) nustatytos nitrity jony koncentracijos didesnés nei leistinoji koncentracija.

Nitrity jony koncentracijos vidutinés vertés pavirSiniame vandenyje 2008 — 2017 metais

pateiktos 15 paveiksle.
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15 pav. Nitrity jony koncentracijos vidutinés vertés 2008 — 2017 metais.
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Didziausios nitrity jony koncentracijos nustatytos 2008 metais, maziausios — 2014
metais. Nustatyta tiesiné nezenkli nitrity jony koncentracijos didéjimo tendencija (funkcija
teigiama, determinacijos koeficientas R*= 0,0036).

Nitrity jony koncentracijos 2008 — 2017 metais kiekvienoje tirtoje vietoje, pateiktos 16

pav.
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16 pav. Nitrity jony koncentracijos 2008 — 2017 metais.

Didziausios vidutinés nitrity jony koncentracijos nustatytos Kumés upéje ties keliu 130
ir keliu E67 AS, Vy¢€iaus up¢je aukSciau Garliavos ir Marilés upelio Ziotyse.

Nitraty azoto koncentracijos telkiniy vandenyje pateiktos 17 paveiksle.
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17 pav. Nitraty azoto koncentracijos telkiniu vandenyje 2017 metais

Vandens kokybés vertinimui nitraty azoto koncentracija vandenyje vertinama pagal
pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro

2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1 — 210; 2010 m. kovo 4 d. jsakymo Nr. D1 — 178
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redakcija): etaloniniy salygy rodikliy vert¢ — 0,9 mg/l; 1. gera klasé - < 1,3; gera klas¢ — 1,3 — 2,3;
vidutiné — 2,31 —4,50; bloga — 4,51 — 10,0; L. bloga klasé¢ - >10 mg/1.

Etalonines salygas pagal nitraty azotg atitinka 30% tirty pavirSinio vandens telkiniy - Rédimisc¢io
ziotys (0,05 mg/l), Grauzés Il-as tvenkinys (0,05 mg/l), Vyciaus upé auksciau Garliavos (0,53
mg/l), Kiaunupys ties keliu E67 A8 (0,61 mg/l), Slapaksnos upé ties keliu Nr.130 (0,71 mg/l),
Statupio upé zemiau Boniskio (0,82 mg/l). Laibai gera ir gera kokybés klasé pagal nitraty azoto
koncentracija nustatyta - Striaun¢je ties ziotimis (1,15 mg/l), Pajiesio tvenkinyje (1,305 mg/l),
Kumés upg¢je ties keliu E67 A5 (1,845 mg/l) ir Nevézio upés ziotyse (2,265 mg/l). Viduting
kokybés klase atitiko - Lazduonos upé auksciau Palzduoniy (2,48 mg/1), Stritina ties ziotimis (2,915
mg/l), Kumés upé ties keliu 130 (3,115 mg/l), Nevezis ties keliu E85 Al (3,465 mg/l), Upytés
ziotys (3,73 mg/1). Bloga ir labai bloga kokybés klasé nustatyta - Gaizény tvenkinyje (4,595 mg/1),
Marilés upelio Ziotyse (5,135 mg/l), Semenos upé¢je prie$ deSinjji intaka, ties Kauno miesto riba
(6,74 mg/l), Krivény tvenkinyje (7,095 mg/1), Dievogalos Ziotyse (50,705 mg/1).

Bendrojo azoto koncentracijos pavirSiniame vandenyje 2017 metais pateiktos 18

paveiksle.
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18 pav. Bendrojo azoto koncentracijos pavir§iniame vandenyje 2017 metais.

Azoto vandenyje gali biiti organiniuose ir neorganiniuose junginiuose. Biologiskai
svarbiausi yra neorganiniai azoto junginiai: amonio druskos, nitratai ir nitritai. Jie tarpusavyje
glaudZiai susij¢ ir esant tam tikroms salygoms, gali lengvai virsti vieni kitais. Organinio azoto
randama vandens organizmy audiniy baltymuose, jy irimo produktuose, gyvybinés veiklos
i§skyrose. Organiniai azoto junginiai vandenyje yra skendinciyjy medziagy, koloidy ir iStirpusiy
molekuliy pavidalo. Bendrasis azotas yra organinio ir neorganinio azoto suma .

Vandens kokybés vertinimui bendrojo azoto koncentracija vandenyje vertinama pagal

pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro

18



2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210; 2010 m. kovo 4 d. jsakymo Nr. D1-178 redakcija):
etaloniniy salygy rodikliy verté — 1,4 mg/l; 1. gera klasé - <2,0; gera — 2,0 — 3,0; vidutiné — 3,01 —
6,0; bloga — 6,01 — 12,0; L. bloga klasé¢ - >12 mg/I1.

Etalonines saglygas pagal bendrgjj azota atitiko - Statupio upé zemiau Boniskio (1,03
mg/1), Kiaunupys ties keliu E67 A8 (1,11 mg/l), Nevézio upés ziotys (1,25 mg/l), Pajiesio tvenkinys
(1,25 mg/1). Labai gera kokybés klasé nustatyta - Kumeés upéje ties keliu 130 (1,47 mg/1), Striaunéje
ties ziotimis (1,78 mg/l), Lazduonos upéje auks¢iau Palzduoniy (1,81 mg/l). Gera kokybés klasé
nustatyta SeSiuose pavirSinio vandens telkiniuose - Rédimiscio ziotyse (2,06 mg/l), Stritinoje ties
ziotimis (2,07 mg/l), Nevézyje ties keliu E85 Al (2,12 mg/l). Dievogalos ziotyse (2,31 mg/l),
Gaizény tvenkinyje (2,60 mg/l), Marilés upelio Ziotyse (2,82 mg/l). Pagal viduting kokybés klase
atitiko - Upytés ziotys (3,15 mg/l), Semenos upé pries desinjji intaka, ties Kauno miesto riba (3,89
mg/l). Bloga kokybés klas¢ nustatyta - Grauzés II-ame tvenkinyje (8,59 mg/l), Krivény tvenkinyje
(8,79 mg/l). Labai bloga kokybés klase pagal bendrajj azota atitiko - Slapak$nos upé ties keliu
Nr.130 (12,33 mg/l), Kumés upé ties keliu E67 A5 (18,57 mg/l), Vy¢iaus upé auksc¢iau Garliavos
(18,84 mg/1).

Fosforas — viena pagrindiniy medziagy, lemianc¢iy vandens telkinio produktyvuma. |
pavirSinius vandenis fosforas suplaunamas 1§ dirvy, iSpustomas i$ uolieny, iSsiskiria kaip vandens
organizmy gyvybinés veiklos bei irimo produktas. Svarbus fosforo Saltinis — zmogaus tikiné veikla:
dirvy treSimas fosforo tragSomis, skalbikliy, kuriuose yra fosfaty, naudojimas, vandens minkstinimas
Bendrojo fosforo koncentracija pavir§iniame vandenyje tirtuose vietovése 2017 metais pateikiamas

19 paveiksle.
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19 pav. Bendrojo fosforo koncentracijos pavirS§iniame vandenyje 2017 metais

19



Vandens kokybés vertinimui bendrojo fosforo koncentracija vandenyje vertinama pagal

pavirsiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodika (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2007 m. balandzio 12 d. isakymo Nr. D1-210; 2010 m. kovo 4 d. isakymo Nr. D1-178 redakcija):
etaloniniy salygy rodikliy verté — 0,06 mg/l; 1. gera klasé - <0,100; gera — 0,100 — 0,140; vidutiné —
0,141 —0,230; bloga — 0,231 — 0,470; 1. bloga klas¢ - >0,470 mg/I.
Etalonines salygas pagal bendrajj fosfora atitiko 25 % tirty pavirSinio vandens telkiniy - Striauné
ties ziotimis (0,021 mg/l), Rédimistyje ziotyse (0,025 mg/l), Upytés ziotys (0,028 mg/l), Semenos
upé pries desinjjj intaka, ties Kauno miesto riba (0,029 mg/l), Grauzés II-as tvenkinys (0,055 mg/l).
Labai gerg kokybés klase atitiko Lazduonos upé auksciau Palzduoniy (0,062 mg/l). Pagal bendrojo
fosforo koncentracijas net 45 % tirty pavirSinio vandens telkiniy atitiko viduting kokybés klase -
Nevézis ties keliu E85 Al (0,146 mg/l), Statupio upé Zemiau Boniskio (0,154 mg/l), Stritina ties
ziotimis (0,156 mg/l), Dievogala Ziotyse (0,163 mg/l), Gaizény tvenkinys (0,182 mg/l), Marilés
upelio ziotys (0,192 mg/l), Pajiesio tvenkinys (0,195 mg/l), Kiaunupys ties keliu E67 A8 (0,203
mg/1), Krivény tvenkinys (0,211 mg/1). Bloga kokybés klasé nustatyta Nevézio upés ziotyse (0,282
mg/l), Kumés upg¢je ties keliu 130 (0,311 mg/l), Vyciaus upéje auksciau Garliavos (0,425 mg/l).
Labai bloga kokybés klas¢ nustatyta - Slapakinos upéje ties keliu Nr.130 (0,551 mg/l), Kumés
upgje ties keliu E67 A5 (0,888 mg/l).

Vandenilio jony koncentracija (pH rodiklis) yra nepaprastai svarbus vertinant vandens
kokybe. Nuo vandens terpés (Sarminé ar rugs$ti) priklauso vandenyje vykstanéiy biologiniy ir
biocheminiy procesy greitis, vandens augalijos raida, cheminiy elementy migracijos formos,
vandens agresyvumas metalo konstrukcijos, betonui ir kt. Naturaliyjy vandeny pH visiskai
priklauso nuo angliartig§tés ir hidrokarbonaty koncentracijy santykio. Paprastai tokiy vandeny
pH=4,5-8,3. pH vertés pavirSiniame vandenyje tirtose vietovése 2017 metais pateikiamas 20

paveiksle.
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20 pav. Vandenilio jony koncentracijos pavirS§iniame vandenyje 2017 metais.
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Vandens kokybés vertinimui vandenilio jony koncentracija vandenyje lyginama su
leidziamomis vertémis — kai vandenilio jony koncentracija vandenyje yra 6,0 — 9,0 pH pagal
pavir§iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veisti gélavandenés Zzuvys, apsaugos
reikalavimy aprasg (2005 m. gruodzio 21 d. LR aplinkos ministro jsakymas Nr. D1 - 633).

Visuose tirtuose vietovése vandenilio jony koncentracija atitiko leidziamas vertes, kito

intervale nuo 7,21 iki 8,08

Vandenilio jony koncentracijos vidutinés vertés pavirSiniame vandenyje 2008 — 2017

metais pateiktos 21 paveiksle.
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21 pav. Vandenilio jony koncentracijos vidutinés vertés 2008 — 2017 metais.
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Maziausios vandenilio jony koncentracijos nustatytos 2008, 2009, 2013 ir 2017 metais,
didziausios — 2011, 2014 ir 2015metais. Nustatyta menka tiesinés vandenilio jony koncentracijos
didéjimo tendencija (funkcija teigiama, determinacijos koeficientas R? = 0,0167).

Vandenilio jony koncentracijos 2008 — 2017 metais kiekvienoje tyrimo vietoje,

pateiktos 22 paveiksle.
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22 pav. Vandenilio jony koncentracijos 2008 — 2017 metais.
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Elektrinj kriivi tirpaluose perneSa teigiamieji ir neigiamieji jonai. Tirpaly savitasis
Savitasis elektrinis laidis pavir§iniame vandenyje 2017 metais, pateiktas 23 paveiksle.

Vandenilio jony koncentracija visais tyrimy metais atitiko ribines vertes.
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Tiesioginis savitojo elektrinio laidZio matavimas leidZia labai greitai ir pakankamai tiksliai nustatyti

bendrg drusky kiekj tirpale. Gamtinio vandens (poZeminio ir pavirSinio) SEL. matavimai leidzia
labai greitai ir pakankamai tiksliai nustatyti bendragja vandens mineralizacijg. Savitasis elektrinis

elektrinis laidis (SEL) priklauso nuo jony skaiciaus (koncentracijos) ir jy migracijos greicio.

laidis labai priklauso nuo temperatiiros.

23 pav. Savitasis elektrinis laidis 2017 metais.
22




IS visy tirty vandens telkiniy didziausias savitasis elektrinis laidis buvo nustatytas
Vyciaus upéje auksciau Garliavos, kuris sieké 1606 uS/cm, ir Kumés upéje ties keliu E67 AS (1916
uS/cm)

Maziausias SEL nustatytas Slapak$nos upéje ties keliu Nr.130 - 354 pS/cm ir Statupio
up¢je Zzemiau Boniskio - 474 uS/cm.

Redokso potencialas apibiidina vandens pajéguma atiduoti arba prisijungti elektronus.
Potencialo reikSmés (mV) gali buti neigiamos arba teigiamos. Neigiamas oksidacijos — redukcijos
potencialas parodo, kad vandenyje yra laisvy elektrony. Tokias reikSmes jgyja Sarminis vanduo,
kuris tampa savotisku elektrony donoru. Kuo neigiamesnis potencialas, tuo vandenyje bus daugiau
laisvy elektrony ir reduktoriaus galia atiduoti Siuos elektronus bus didesné. Teigiamas redokso
potencialas parodo, kad vandenyje truksta elektrony. Tokias reikSmes jgyja ragstinis vanduo, kuris
tampa elektrony gavéju. Kuo didesnis teigiamas potencialas, tuo oksidatoriaus galia bus rySkesné ir
tuo labiau pasireiks savybe¢ atimti elektronus 1§ kity medZziagy.

Redokso potencialas pavirSiniame vandenyje 2017 metais, pateiktas 24 paveiksle.
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24 pav. Redokso potencialo vertés 2017 metais.

Visuose tirtuose vandens telkiniuose redokso potencialas kito intervale nuo 88 mV iki
326 mV. Didziausios redokso potencialo verté nustatytos Semenos up¢je prie§ deSinjjj intaka, ties
Kauno miesto riba (326 mV), Rédimistyje Ziotyse (310 mV), Upytés ziotyse (307mV) ir Striaunéje
ties ziotimis (304 mV), maziausia — Kumés up¢je ties keliu E67 A5 (88mV) ir Kumés upéje ties

keliu 130 (95mV).
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ISVADOS

Iverting 1-3 lentelése pateiktus 2017 m. II- IV ketv. Atlikty pavir§inio vandens tyrimy
rezultaty suvestines matyti Kauno rajono savivaldybés teritorijoje esanciy vandens telkiniy vandens
kokybés hidrocheminiy parametry pasiskirstymas. 2017 m. II-IV ketv. Kauno rajono savivaldybés
pavirSiniy vandens telkiniy tyrimy rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai argumentuotai vandens
telkinius suskirstyti j tam tikras ekologinés buklés klases.

Labiausiai uZtersti vandens telkiniai:

Kumés upé — pagal O,, BDS7, NH"4-N, Py, N, - atitinka labai blogg ir bloga kokybés klases.

Slapaksnos upé - pagal O, BDS7, NH'4-N, Py, Ny, - atitinka labai bloga ir bloga kokybés klases.
Vyciaus upé - pagal 02, BDS, NH-N, Pb, Nb - atitinka labai blogg ir bloga kokybés klases.

Svariausi vandens telKkiniai:

Marilés upelio Ziotyse — pagal O2, BDS7 ir NH'4-N - atitinka etaloniniy sglygy rodikliy verte.

Grauzés I1-as tvenkinys — pagal Py, NH"4-N, O - atitinka etaloniniy sglygy rodikliy verte

Statupio upé— pagal Np, NO3-N, NH"4-N - atitinka etaloniniy sglygy rodikliy verte.

Neveézio upé— pagal Ny, NH'4-N - atitinka etaloniniy sglygy rodikliy verte

2.1.2. Pozeminio vandens stebésena

Tikslas

Ivertinti poZeminio vandens biiklg bei Zemés tkio veiklos poveik] poZeminio vandens
kokybei.

Objektas

Pozeminis vanduo, Salia potencialiy tarSos Saltiniy

Stebimi parametrai

Permanganato indeksas, nitratai (NOs’), nitritai (NO2’), amonio jonai (NHs"),
temperatiira, pH, redokso potencialas (Eh), istirpgs deguonis (O2), savitasis elektrinis laidis (SEL),

Stebéjimuy periodiSkumas

Stebéjimai atliekami kas 3 mén. /kartg per sezona.

Vertinimo Kriterijai:

Vandens kokybé vertinama pagal didZiausias leistinas vandens kokybés rodikliy vertes,
kurias nustato Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés

reikalavimai‘.
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TYRIMU REZULTATAI

4-6 lentelése pateiktos 2017 m. II - IV ketv. atliktos pozeminio vandens tyrimo rezultaty
suvestinés

3. lentelé 2017 mety II ketvircio poZeminio vandens tyrimy rezultatai

0O, T°C pH Savitasis Redokso NHa, NOa, NOs, | Permanganato
mg/l1 O, elektrinis potenc., mg/l mg/l mg/l | indeksas,
laidis, (Eh), mV mg/l O,
(SEL) pS/cm

1 2,86 21,8 7,45 661 207 0,001 0,0279 35 1,89
2 6,85 22,3 7,45 740 249 0,001 0,2431 68 25,3
3 6,74 22 7,65 741 258 0,001 0,1782 22 6,12
4 8,39 21,9 7,38 622 297 0,134 0,001 24 8
5 6,14 22 7,76 | 611 206 0,001 0,089 16 6,45
6 7,49 22,1 7,61 466 289 0,008 0,001 126 10,47
7 7,16 21 7,64 1947 241 0,69 0,0842 59 14,3
8 8,19 21,4 7,62 900 269 0,237 0,0612 36 6,34
9 6,72 22 7,56 802 247 0,044 0,0781 20 4,47
10 | 6,11 21,2 7,3 834 268 0,001 0,0648 8 4,2
11 |5,59 21,8 7,72 702 245 0,001 0,2012 13 7,24
12 6,2 22 7,09 783 172 0,001 0,0449 32 11,7
13 19,43 223 7,07 785 246 0,001 0,0348 68 7,68
14 8,92 21,8 7,38 786 269 0,004 0,1442 73 5,42
15 | 4,63 21 7,04 846 339 0,064 0,001 78 6,98
16 | 8,74 21 7,16 1179 206 0,731 0,1792 10 5,68
17 6,28 22 7,28 1746 169 0,741 0,03127 | 69 21,9
18 | 4,84 21,7 7,56 870 278 0,24 0,09221 76 5,84
19 |9,16 21,2 7,15 1260 226 1,24 0,0003 73 10
20 | 2,05 22,8 7,14 797 169 0,477 0,0023 55 9,6
21 | 6,61 21,5 7,58 1091 189 0,504 0,0092 31 8,8
22 16,96 21,6 6,9 738 342 0,374 0,0003 28 0,8
23 | 6,63 21 7,3 733 245 0,214 0,0085 16 2
24 | 7,21 21,5 7 1455 347 0,676 0,0016 33 10,4
25 19,72 21,5 6,91 574 243 0,221 0,0001 18 9,6
26 | 8,78 21 7,05 674 289 0,432 0,0001 22 8,4
27 17,08 21,1 7,41 924 274 0,047 0,0001 52 8,8
28 | 8,32 21 7,33 620 351 0,032 0,0001 14 6,4
29 | 4,14 21 7,25 678 296 0,411 0,0069 21 6,4
30 | 4,74 21,2 6,94 587 241 0,014 0,0003 48 12,4

5. lentelé 2017 mety I1I ketvircio poZeminio vandens tyrimy rezultatai

0., T°C pH Savitasis Redokso NHa, NO,, NOs, | Permanganato
mg/l O, elektrinis potenc., mg/l mg/1 mg/l | indeksas, mg/l
laidis, (Eh), mV 0,
(SEL) uS/cm
1 6,35 20,4 7.4 656 210 0,001 0,0264 30 2
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2 7,37 20,5 7,16 658 269 0,001 0,2401 65 24,1
3 7,34 20,6 7,6 687 285 0,002 0,1762 22 6,3
4 8,28 20,4 7,58 745 302 0,154 0,001 31 7
5 7,47 19,1 7,29 1809 236 0,001 0,078 24 6,04
6 7,2 21,1 7,78 1324 316 0,005 0,001 18 11,2
7 7,11 20,6 7,54 839 249 0,563 0,0684 141 10,3
8 8,17 21,2 7,8 597 301 0,132 0,0514 54 5,67
9 8,29 20,7 7,86 931 235 0,324 0,0657 30 3,61
10 | 7,42 20,1 7,29 1002 258 0,001 0,06401 | 29 4,02
11 | 7,74 21 7,41 1053 259 0,001 0,2001 7 7,19
12 | 7,71 21,4 7,38 689 238 0,001 0,0349 12 10,34
13 | 7,86 22,1 7,84 1116 269 0,001 0,0308 30 7,25
14 | 8,86 20,3 7,39 864 281 0,003 0,1342 71 5,12
15 | 7,54 20,4 7,59 622 346 0,035 0,001 68 7,01
16 | 8,52 22,1 7,58 833 241 0,689 0,1645 71 5,94
17 | 7,35 20,3 7,81 1277 203 0,642 0,0302 9 19,9
18 | 7,11 20,7 7,58 873 298 0,311 0,0874 62 4,76
19 | 8,44 21,3 7,53 697 247 1,042 0,002 89 9,21
20 | 8,79 20,1 7,49 1102 194 0,366 0,0021 76 8,6
21 | 5,69 21 7,84 1026 194 0,469 0,0086 55 2,1
22 | 8,86 20,4 7,54 963 352 0,306 0,0004 67 3
23 9,52 23,1 7,55 1033 264 0,114 0,0065 30 8,5
24 | 9,64 22 7,61 498 368 0,621 0,0013 28 9,6
25 1044 21,4 7,83 951 249 0,131 0,0001 19 7,4
26 | 10,79 20,1 7,56 752 268 0,361 0,001 26 83
27 19,54 22,1 7,08 641 243 0,026 0,001 24 5,7
28 | 9,86 22,1 7,36 705 368 0,009 0,0071 20 7
29 | 5,08 21,4 7,16 752 283 0,215 0,0003 57 5,6
30 | 6,84 22,1 7,6 839 264 0,004 0,0016 16 10,3
6. lentelé 2017 mety IV ketvir¢io poZeminio vandens tyrimy rezultatai
0Oy, T°C pH Savitasis Redokso | NHa, NO,, NOs, | Permanganato
mg/l O elektrinis potenc., mg/l mg/1 mg/l | indeksas, mg/l
laidis, (Eh), mV (0)3
(SEL) puS/cm
1 6,01 18,1 7,08 689 208 0,001 0,0485 40 2,04
2 6,95 18,4 7,06 702 257 0,002 0,2641 65 27,1
3 6,47 19,1 7,24 688 288 0,001 0,1845 24 7,01
4 8,02 18,4 6,91 751 282 0,142 0,001 29 8,6
5 7,12 19,4 7,21 1701 308 0,001 0,0954 18 7,45
6 7,56 17,1 7,33 1332 290 0,006 0,001 145 11,23
7 7,14 18,5 7,43 850 251 0,045 0,0945 65 18,4
8 8,09 18 7,28 605 278 0,204 0,0761 40 7,89
9 7,28 17,4 7,36 899 267 0,034 0,0684 28 6,01
10 | 7,14 17,5 7,47 992 298 0,001 0,0658 10 4,47
11 | 7,56 18,4 7,42 1055 246 0,006 0,3014 19 7,65
12 | 7,45 17,9 7,21 691 284 0,004 0,06449 | 12 14,2
13 | 7,34 17,8 7,35 1121 256 0,001 0,0548 71 7,89
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14 [7,98 18,1 8,01 [ 904 269 0,006 [0,11647 |78 6,07

15 | 6,57 18,4 731 | 724 137 0,054 | 0,001 53 7,45

16 | 8,07 20 73 833 256 0,651 |0,1868 |71 6,25

17 | 745 17,6 8,12 | 1207 209 0,612 004128 |12 24

18 | 7,19 17,6 7,52 | 870 )37 0241 | 0,095 |6l 6,45

19 | 8,04 18,1 722 | 721 265 1,031 | 0,009 74 15,1

20 | 823 18,6 734 | 1089 187 0324 |0,0045 |70 10,5

21 | 5,17 16,9 729 | 1055 195 0387 |0,0089 |52 10,2

22 | 8,64 20 7,1 987 165 0378 |0,0007 |29 2,4

23 8,97 18,4 744 | 1008 243 0,145 | 0,0069 |38 3.4

24 9,28 18,9 74 | 658 361 0,872 |0,0028 |37 11,6

25 [ 10,56 |19 734 [ 983 268 0,201 | 0,0001 |20 8,9

26 10,09 |17.5 722 | 804 201 0462 |0,0004 |20 8,1

27 | 947 16,9 731 | 706 267 0,087 | 0,0005 |34 8,7

28 | 9,45 20 7,51 | 755 729 0,049 | 0,008 |6l 5,6

29 | 4,97 18,5 7,62 | 763 254 0,401 |0,0003 |20 7.1

30 | 6,17 18,7 74 | 889 264 0,027 | 0,0058 |29 14,5

7 lentelé. PoZeminio vandens analiciy vidutinés vertés 2017 metais

O, Redokso | NHa, NO., NOs, | Permanganato | T °C pH Savitasis
mg/l O, | potenc., DLK DLK DLK | indeksas, LK elektrinis laidis,
(Eh), mV | 0,5 0,1 50 DLK 5,0 mg/l 6.5-9,5 | (SEL)
mg/l mg/1 mg/l | O, DLK2500pS/cm

1 5,07 208 0,001 | 0,034 | 35 1,98 20,1 7,31 669
2 | 7,06 253 o001 | NN | B 25,50 204 | 722 700
3 6,85 277 0,001 | [OHSE 23 6,48 20,6 7,50 705
4 | 823 292 0,143 | 0,001 28 7,87 20,2 7,29 706
5 | 691 750 0,001 | 0,087 19 6,65 20,2 742 1374
6 | 742 208 0,006 | 0001 | BE 10,97 20,1 | 7,57 1041
7 7,14 247 0,433 | 0,082 [ ] 14,33 20,0 7,54 1212
8 | 815 283 0,191 | 0,063 | 43 6,63 20,2 7,57 701
9 | 743 250 0,134 | 0,071 26 4,70 20,0 7,59 877
10 | 6,89 275 0,001 | 0,065 16 4,23 19,6 735 943
11| 696 250 0,003 | DA | 13 7,36 204 | 7,52 937
12| 7,12 231 0,002 | 0,048 19 12,08 20,4 7,23 721
13 | 821 257 0,001 | 0040 | B 7,61 207 | 742 1007
14 | 8,59 )73 0,004 | [HER 74 5,54 20,1 7,59 851
15 | 6,25 357 0,051 | 0,001 [ ] 7,15 19,9 7,31 731
16 | 8,44 234 el  E | B 5,96 21,0 7,35 948
17 | 7,03 194 DBEs | 0.034 30 21,93 20,0 7,74 1410
18 | 638 - 0264 | 0092 | B8 5,68 200 | 7,55 871
19 | 8,55 246 B | o.004 79 11,44 20,2 7,30 893
20 | 636 183 0,389 | 0003 | [ 9,57 20,5 7,32 996
21 | 5,82 193 0,453 | 0,009 | 46 7,03 19,8 7,57 1057
22 | 815 153 0,353 | 0,00005 | 41 2,07 20,7 7,18 896
23 | 837 52 0,158 | 0,007 | 28 4,63 20,8 7.43 925
24 | 8,71 359 R | 0.002 33 10,53 20,8 7,34 870
25 | 10,24 753 0,184 | 0,00001 [ 19 8,63 20,6 7,36 836
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26 [ 9,89 783 0418 [ 0001 [ 23 8,27 195 | 728 743
27 | 8,70 245 0,053 | 0001 | 37 7,73 200 | 727 757
28 [ 9,21 336 0,030 | 0,006 | 32 6,33 210 | 7,40 693
29 | 473 273 0,342 | 0,003 | 33 6,37 203 | 7,34 731
30 | 5,92 256 0,015 | 0,003 31 12,40 20,7 731 772

Pozeminio vandens kokybé vertinama pagal, Lietuvos higienos normg HN 24:2016 ,,
Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® nustatytus toksinius (cheminius) ir
indikatorinius geriamojo vandens rodiklius.

Indikatorinis rodiklis — mikrobinis, cheminis ar fizinis rodiklis, tiesiogiai nesietinas su
kenksmingu poveikiu zmoniy sveikatai, taCiau integraliai atspindi gamtinio vandens savybes,
geriamojo vandens ruoSimo ir tiekimo technologija. Jis kontroliuojamas, kad buty galima rasti
geriamojo vandens saugos ir kokybés pazeidimo pozymius, jspéti apie pavojy ir imtis atitinkamy
priemoniy.

2017 metais iStirpusio deguonies koncentracija Suliniy vandenyje kito intervale nuo 4,73
iki 10,24 mg/l0,. Redokso potencialas apibiidina vandens pajéguma atiduoti arba prisijungti
elektronus. Kuo neigiamesnis potencialas, tuo vandenyje bus daugiau laisvy elektrony ir
reduktoriaus galia atiduoti Siuos elektronus bus didesné. Teigiamas redokso potencialas parodo, kad
vandenyje triksta elektrony. Kuo didesnis teigiamas potencialas, tuo oksidatoriaus galia bus
rySkesné ir tuo labiau pasireiks savybé atimti elektronus i$ kity medziagy. Tyrimo metu, redokso
potencialas buvo panaSus, kito intervale nuo 183 iki 359 mV. Nustatyta tiesinés redokso potencialo
vertés didéjimo tendencija (funkcija teigiama, determinacijos koeficientas R? = 0,021). Amonio
jony koncentracija Suliniy vandenyje buvo labai nevienoda, kito intervale nuo 0,001 iki 1,104 mg/l.
Nustatyta tiesiné amonio jony koncentracijos did¢jimo tendencija (funkcija teigiama, determinacijos
koeficientas R?> =0,113). Keturiy $uliniy vandenyje nustatytos didesnés amonio jony koncentracijos
uz DKL, ty. 13% tirty Suliniy virSija ribing verte. Vandenilio jony koncentracija ir savitasis
elektrinis laidis viso tyrimo metu nevirsijo leistiny koncentracijy. Atlikti tyrimai parodé¢, kad Suliniy
vanduo labiausiai uzterStas organinémis medZziagomis, tirty Suliniy permanganato indeksas virSija
ribing verte net 83 %. Vidutiné permanganato indekso vert¢ Suliniy vandenyje nustatyta 8,59
mg/10;.

Atlikti tyrimai parodé, kad beveik 17% tirty Suliniy virSija ribiné nitrity jony
koncentracijg, nitrity jony koncentracija Suliniy vandenyje kinta intervale nuo 0,0001 iki 0,249
mg/l. Nitraty jony koncentracija kito intervale nuo 13 iki 96 mg/l. Nustatyta, kad 33% tirty Suliniy
virsija ribing verte.

Sachtiniy Suliniy vanduo $alia potencialiy tarSos $altiniy yra labiausiai uZterstas

organinémis medZiagomis, 83 % tirty Suliniy permanganato indekso verté virsija leistinaja
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koncentracija, ir azoto junginiais, 33% tirty Suliniy virSija nitraty jony ribine verte, 17 %

tirty Suliniy virSija nitrity jony ribine verte.
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3. BIOTOS MONITORINGAS
Varliagyviy gausos ir riasinés sudéties stebésena
Ivadas
Varliagyviai - gyviinai, jautriis aplinkos tarSai. Aplinkos tarSa jvairiomis cheminémis
medziagomis jtakoja varliagyviy lervy vystymasi vandenyje, kurio chemin¢ ir fiziné sudétis greta
didziausiy tarSos Saltiniy (fermy, pramoniniy objekty, gyvenvie€iy) yra labiausiai pakites lyginant

su mazai uzterStomis teritorijomis.

Tikslas
Nustatyti, jvertinti ir prognozuoti ilgalaikj svarbiausiy tarSos Saltiniy tipy poveikj

varliagyviy gausai ir risinei sudéciai.

UZdaviniai

1. Atlikti varliagyviy apskaitas prie svarbiausiy tarSos Saltiniy;

2. Atlikti varliagyviy apskaitas ekstensyvaus antropogeninio poveikio vietose;

3. Ivertinti varliagyviy raSinés sudéties ir gausos pokyc¢ius 2008 -2011 metais, bei Siy

poky¢iy priezastis.

Objektas
Stacionariy stebéjimy bareliai reprezentuojantys svarbiausius Kauno r. Zemés ikio
tarSos Saltinius ir ekstensyvaus antropogeninio poveikio zonas, esanc¢ias 2-4 km. atstumu. Tyrimo

bareliuose jvertinama varliagyviy rasin¢ sudétis ir individy skaicius.

Stebéjimy periodisSkumas
Kasmet, apskaitas pakartojant 2 kartus: geguzés-birZelio ir liepos-rugpjii¢io mén.

Monitoringo viety parinkimas ir jy iSdéstymo schema.

Monitoringo vietos iSdéstomos greta 10 svarbiausiy Kauno r. Zemes tikio tarSos Saltiniy
(fermy) iki 300 m. atstumu nuo jy ir ekstensyvios zemés tikio tarSos vietose 2-4 km atstumu nuo
tarSos Saltiniy. Parinktos tarSos vietos reprezentuoja kiaulininkystés ir galvijininkystés tarSos

Saltinius. Monitoringo vietos pateiktos Zemélapyje.
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25 pav. Varliagyviy monitoringo viety iSsidéstymo schema

Lauko tyrimy metodika.

Varliagyviy rii§iné sudétis ir gausa nustatoma juostiniy tyrimy bareliy metodu,
sistemiSkai i1Sdéstant tyrimo barelius monitoringo vietose. Tyrimai vykdomi sistemingai (2 kartus
per metus) varliagyviy monitoringo vietose iSdéstyty stacionariy bareliy metodu. Prie kiekvieno
tarSos Saltino (zr. 3.1 pav.) 300 m. - 4 km. atstumu yra lokalizuojama po 5 stacionarius barelius,
kuriose vykdomas varliagyviy monitoringas. Tyrimo barelis yra 4 m. plo¢io ir 50 m. ilgio. Vieno
barelio plotas sudaro 200 m? . I3 viso stacionariais bareliais tiriama teritorija sudaro 34000 m?

Siose vietose yra identifikuojama aptikty varliagyviy rasinés sudéties ir gausumo
parametrai. Tarp intensyvios ir ekstensyvios Zemés tkio tarSos teritorijose lokalizuoty bareliy yra
analizuojami varliagyviy rii§inés sudéties ir gausumo parametry skirtumai. Akcentuotina, kad tarSos

Saltiniy poveikis varliagyviy gausai ir riSinei sudéciai yra nustatomas palyginus intensyvios ir
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ekstensyvios tarSos vietose (bareliuose) identifikuoty varliagyviy riiSinés sudéties ir gausumo
parametrus.

Vertinimo kriterijai.

Surinkti duomenys apdorojami matematiniais-statistiniais metodais ir nustatomi gausos
skirtumy désningumai tarp bareliy esanciy intensyvios ir ekstensyvios zemés tkio tarSos zonose, o
apskaitas vykdant keleta mety i eilés, - varliagyviy populiacijy gausos kasmetinius skirtumus.
TarSos poveikis nustatomas lyginant varliagyviy populiacijy gausa intensyvios ir ekstensyvios
tarSos vietose, o tarSos lygio kasmetiniai skirtumai analizuojant skirtingy mety duomenis.
Monitoringo duomenys, gamtinés aplinkos buklés vertinimas, iSvados bei pasiiilymai pateikiami

metingje ataskaitoje.

Biotos stebésenos ataskaita

Monitoringo metu 2017 metais buvo aptikti 92 varliagyviai. IS viso nustatytos 6 rusys.
Daugiausiai buvo aptikta pieviniy varliy (59%) bei mazyjy kidriniy varliy (27%) (pav.). Maziausiai
aptikta zaliyjy ruptiziy ir paprastyjy tritony.

7 lentelé. Varliagyviu populiacijos pasiskirstymas tarp Kauno rajono savivaldybés teritorijoje
esanciy tarSos Saltiniy jtakos zony bei foniniy arealy 2017 m

Varliagyvio riiis Prie Tarsos $altiniy Kontroliniuose Identifikuotas
taskuose populiacijos
skirtumas
(vienetais)
1 Paprastasis tritonas (Triturus vulgaris) 3 4 1
2 Sk.iauterétasis tritonas (Triturus 0 0 0
cristatus)*
3 Smailiasnuké varlé (Rana arvalis) 5 8 3
4 Kidriné varlé (Rana lessonae) 21 25 4
5 Didzioji kuidriné varlé (Rana esculenta) 0 0 0
6 EZeriné varlé (Rana ridibunda) 0 0 0
7 Rusvoji varlé (Rana temporaria) 5 6 1
8 Paprastoji ruptzé (Bufo bufo) 4 6 2
9 Zalioji ruptize (Bufo viridis) 2 3 1
10 Nendriné rupiizé (Bufo calamita) 0 0 0
11 Medvarlé (Hyla arborea) 0 0 0
12 Cesnake (Pelobates fuscus) 0 0 0
13 Raudonpilvé kiimuté (Bombina 0 0 0
bombina)

Lyginant prie tarSos Saltiniy ir kontroliniuose taSkuose aptikty varliagyviy gausg ir
rusine sudeéti (3.1 lent.), toliau nuo tarSos Saltiniy, kontroliniuose taskuose, buvo aptikta tiek pat

rusiy. Bendra varliagyviy gausa buvo didesné kontroliniuose bareliuose. Prie tarSos Saltiniy i$ viso
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buvo aptikti 40 varliagyviai, o kontroliniuose bareliuose 52. Didziausias skirtumas nustatytas
mazyjy kidriniy varliy tarpe.

I§ viso buvo istirta 20000 m? teritorija. Prie tarSos Saltiniy vidutinis varliagyviy
tankumas buvo 0,40 varliagyvio / 100 m?, o kontroliniuose taskuose, esan¢iuose 2-4 km atstumu

nuo jy — 0,52 varliagyvio/100 m?.

8 lentelé. 2008 ir 2017 m. nustatyta varliagyviu gausa prie tarSos Saltiniy ir kontroliniuose taskuose

Varliagyvio riiSis Prie TarSos $altiniy Kontroliniuose taskuose Skirtumas tarp
2008 2017 2008 2017 2008 ir TarsSos
2017 Saltiniy ir
kontroliniy
tasky

1 Paprastasis tritonas 2 3 3 4 1 1
(Triturus vulgaris

2 Skiauterétasis tritonas
(Triturus 0 0 0 0 0 0
cristatus)*

3 Smailiasnuké varlé 6 5 5 8 -1 3
(Rana arvalis)

4 Kudriné varlé (Rana 12 21 68 25 9 -43
lessonae)

5 Didzioji kidriné varle 0 0 0 0 0 0
(Rana esculenta)

6 EZeriné varlé (Rana 0 0 0 0 0 0
ridibunda)

7 Rusvoji varlé (Rana 0 5 0 6 5 6
temporaria)

8 Paprastoji rupiizeé (Bufo 7 4 8 6 -3 -2
bufo)

9 Zalioji ruptizé (Bufo 3 2 3 3 -1 0
viridis)

10 | Nendriné rupiizé (Bufo 0 0 0 0 0 0
calamita)

11 | Medvarlé (Hyla arborea) 0 0 0 0 0 0

12 | Cesnakeé (Pelobates 0 0 0 0 0 0
fuscus)

13 | Raudonpilvé kiimuté
(Bombina 0 0 1 0 0 -1
bombina)

Lyginant 2008 ir 2017 m. monitoringo metu surinkta informacija kaidriniy varliy, rusvuyju
varliy ir paprastyjuy tritony buvo aptikta daugiau, o, smailiasnukiy varliy, pieviniy varliy,
paprastyjuy rupiziy ir Zaliyjy rupiiZiy maziau (3.2 lent.). Lyginant skirtumus tarp tarSos
Saltiniy ir Kontroliniy tasky, tik dvi raiSys buvo gausiau aptiktos prie tarSos Saltiniy —
smailiasnuké varlé ir Rusvoji varlé.

Kiti duomenys rodo, jog varliagyviy populiacijoms biidingas gausos kitimas, tafiau daryti
didesnius apibendrinimus negalima dél: a) trumpo stebéjimo laikotarpio; b) dalies rasiy mazo
apskaiton patekusio individy skaiciaus. Lyginant 2008 ir 2017 m atliktas apskaitas galima
apibendrinti, jog bendra varliagyviy gausa maZéja, prie tarSos Saltiniy aptinkama maziau
varliagyviu nei kontroliniuose taskuose.
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4. MISKO EKOSISTEMU MONITORINGAS

Misky buklés ir jy biologinés jvairovés stebésena

Miskai yra vienos svarbiausiy natiiraliy Lietuvos bendrijy. Ypac vertingos yra retos
lapuo¢iy misky bendrijos. Lapuociy misky bendrijos pasizymi rySkiu sezoniniu dinamiSkumu.
Kauno r. savivaldybéje vertingas objektas yra KamsSos botaninis-zoologinis draustinis, kuris yra

paskelbtas, kaip EB NATURA 2000 teritorija.

Tikslas
Misko augmenijos rusiy ir jvairoveés kaitos pagrindiniy tendencijy vertinimas ir

prognozes.

UZdaviniai
1. Atlikti augaly rasiy sudéties ir gausumo tyrimus, jvertinant rasiy jvairove ir
kiekybinius parametrus;

2. Kasmet atlikti sezoninio riisiy kintamumo tyrimus.

Objektas
Stacionariy stebéjimy barelis parenkamas KamsSos draustinio teritorijoje tipingje

lapuociy misko bendrijoje.

Metodika

Tyrimai vykdomi stacionariy bareliy metodu. Barelio plotas 100 m?. Jame kuoleliais
pazymimos tiriamojo laukelio ribos. Barelyje sistemiSkai parenkamos 25 1x1 ploto apskaitos
aikStelés Zolinei dangai nustatyti. ApraSant bendrijg barelyje, pirmiausia jvertinama bendra jos
struktura, iSskiriami ardai (medZiy (a), krimy (b), Zoliniy augaly (c), samany (d)). Aprasant Zoling
dangg nurodomas ja sudaranciy riisiy sarasas ir jy projekcinis padengimas procentais.

Fenologiniai stebéjimai tose paciose aikStelese vykdomi kas metai. Registruojamos
augaly fenologinés fazés (vegetacija iki Zyd¢jimo, butonizacija, zydéjimas, vaisiy brendimas, s¢kly
barstymas, vegetacija po Zydéjimo).

Rezultatai:

Tyrimuose pasirinktos (dazniau sutinkamos) Zoliniy augaly riiSys pateiktos 1 lenteléje.

Naudojant Elenbergo skale¢ Zolinius augalus suskirstéme j keturias grupes: viszaliai, Ziemzaliai,
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efemeroidai ir vasarzaliai (Ellenberg, 1991). Maziausig grupe sudaro viszaliai augalai (grupéje

keturios riiSys), o didziausia grupé yra vasarzaliy (grupéje desimt riisiy).

9 lentelé. Zoliniy augaly suskirstymas j grupes

Eil. Nr.| Zoliniy augaly riisis
Viszaliai
1 Europiné pipirlapé (Asarum europaeum L.)
2 Triskiauté Zibuoklé (Hepatica nobilis Mill.)
3 Kramoks$niné zlitigé (Stellaria holostea L.)
4 Geltonziedis Salmutis ( Lamiastrum galeobdolon L.)
Ziemzaliai
S Miskiné naslaité (Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau)
6 Miskiné viksva (Carex sylvatica Huds.)
7 Miskiné soroké (Milium effusum L.)
8 Paprastoji juodgalvé (Prunella vulgaris L.)
0 Tamsioji plauté (Pulmonaria obscura Dumort.)
Efemeroidai
10 Baltaziedé pluké (Anemone nemorosa L.)
11 Geltonziedé pluke (Anemone ranunculoides L.)
12 Paprastoji viStapiené (Gagea lutea 1..)
13 Paprastasis rutenis (Corydalis solida L.)
14 Pavasarinis Svitriezis (Ficaria verna Huds.)
Vasarzaliai
15 Paprastoji garSva (Aegopodium podagraria L.)
16 Paprastoji pakalnuté (Convallaria majalis L.)
17 Smailialapis papartis (Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs)
18 Daugiametis laiSkenis (Mercurialis perennis L.)
19 Keturlapé vilkauogé (Paris quadrifolia L.)
20 Varpotoji glaudene (Phyteuma spicatum L.)
21 Daugiazied¢ baltasakné (Polygonatum multiflorum L.)
22 DidZi0ji dilgélé (Urtica dioica L.)
23 Miskiné notra (Stachys sylvatica L.)
24 Kasubinis védrynas (Ranunculus cassubicus 1.)

Viszaliai augalai, tai augalai, kurie, pasibaigus vegetacijos sezonui, lieka su lapais.

Lapus jie keicia palaipsniui.

Asarum europaeum L. vegetacija prasidéjo 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) ir projekcinis
padengimas buvo 3,0 %. Projekcinis padengimas nuo 13 sav. iki 22 sav. did¢jo ir 22 sav. (geguzés
mén. pabaigoje) buvo 10,0 %. Toks Asarum europaeum L. projekcinis padengimas buvo iki 37 sav.

(rugsé€jo mén. pradzios) (26 pav.).
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26 pav. Asarum europaeum L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Hepatica nobilis Mill. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) buvo 3,4
%. Projekcinis padengimas 15 sav. (balandzio mén. viduryje) padidéjo iki 5,0 % ir toks iSliko iki 28
sav. (liepos mén. pradzios). Hepatica nobilis L. projekcinis padengimas nuo 39 sav. sumazg¢jo iki

3,1 % (27 pav.).
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27 pav. Hepatica nobilis Mill. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Vegetacijos pradzioje Stellaria holostea L. projekcinis padengimas buvo maziausias 1§
visy viszaliy augaly — 1,0 % ir did¢jo iki 19 sav. (geguzés mén. vidurio) — 5,1 %. Projekcinis
padengimas nuo 30 sav. (liepos mén. pabaigos) pradéjo mazéti ir 39 sav. (rugséjo mén. pabaigoje)

buvo 3,5 % (28 pav).
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28 pav. Stellaria holostea L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Lamiastrum galeobdolon L. vegetacija prasidé¢jo 13 sav (kovo mén. pabaigoje) ir
projekcinis padengimas buvo 2,0 %. Projekcinis padengimas iki 19 sav. (geguzés mén. pradzios)
did¢jo (5,0 %). Toks Lamiastrum galeobdolon L. projekcinis padengimas buvo iki 32 sav.

(rugpjucio mén. pradzios) (29 pav.).
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29 pav. Lamiastrum galeobdolon L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Asarum europaeum L. vegetacija iki Zydéjimo prasidéjo 89 d. nuo mety pradzios (kovo
mén. pabaigoje), o butonizacijos tarpsnis balandZio mén. pradzioje (96 d.) ir truko 1 sav. Zydéti
pradéjo balandzio mén. viduryje ir zydéjo 25 dienas. Vaisiy brendimas prasidéjo geguzés mén.
pradzioje ir truko 1 sav., o sékly barstymas truko 2 sav. Vegetacijos po Zydéjimo tarpsnis prasidéjo

geguzés mén. viduryje. Viszaliy augaly fenologinis spektras 2017 m pateiktas 30 paveiksle.
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30 pav. Viszaliy augaly fenologinis spektras 2017 m.

Hepatica nobilis Mill. Zydéti pradé¢jo kovo mén. pabaigoje ir Zydéjo 3 savaites. Vaisiy
brendimas truko 10 dieny, sékly barstymas — 7 dienas. Vegetacija po Zydéjimo prasidéjo geguzés
mén. viduryje.

Stellaria holostea L. vegetacijos iki Zydéjimo tarpsnis prasidéjo kovo mén. pabaigoje, o
butonizacijos tarpsnis —balandZio mén. pabaigoje ir truko 1 sav. Zydéti pradéjo geguzés mén.
pradzioje ir zydéjo 21 dieng, vaisiy brendimas — 19 dieny, o sekly barstymas — 20 dieny.
Vegetacijos po Zyde€jimo tarpsnis prasid¢jo liepos mén. pradzioje.

Lamiastrum galeobdolon L. vegetacijos iki Zydé¢jimo tarpsnis prasidéjo 13 sav. (kovo
mén. pabaigoje), o butonizacijos tarpsnis — balandZio mén. viduryje. Zydéti pradéjo geguzés mén.

pradzioje ir zydéjo 30 dieny. Vaisiy brendimo ir sékly barstymo tarpsnis truko po 2 sav.
ZiemZaliai augalai, tai augalai, kurie, pasibaigus vegetacijos sezonui, licka su lapais.
Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau vegetuoti pradéjo nuo 14 sav. (balandzio mén.

pradZios) ir projekcinis padengimas buvo 0,5 %. 17 sav. Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau

projekcinis padengimas padidéjo iki 1,3 % ir toks iSliko iki 29 sav. (liepos mén. vidurio) (31 pav.).
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31 pav. Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Carex sylvatica Huds. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) buvo 2,0
%. Projekcinis padengimas 18 sav. (geguzés mén. pradzios) padide¢jo iki 3,4 %, 21 sav. (geguzés

mén. pabaigoje) iki 4,0 % ir toks iSliko iki 36 sav. (rugséjo mén. pradzios) (32 pav.).
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32 pav. Carex sylvatica Huds. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Milium effusum L. vegetacija prasidé¢jo 13 sav (kovo mén. pabaigoje) ir projekcinis
padengimas buvo 0,2 %. Nuo vegetacijos pradzios iki balandZio pabaigos projekcinis padengimas
did¢jo ir 17 sav. buvo 0,8 %. Toks Milium effusum L. projekcinis padengimas isliko iki stebéjimy
pabaigos (33 pav.).
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33 pav. Milium effusum L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Prunella vulgaris L. vegetuoti prad¢jo 14 sav. (balandzio mén. pradzioje) ir projekcinis
padengimas buvo 0,5 %. Projekcinis padengimas iki 19 sav. (geguzés meén. pradzios) didéjo keturis
kartus (2,0 %) ir toks iSliko iki 37 sav. Prunella vulgaris L. projekcinis padengimas 41 sav.
sumazgjo iki 1,0 % (34 pav.).

2,5

2,0

1,5

1,0

Projekcinis padengimas %

0,5 -

0,0

1314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 4

Savaités

34 pav. Prunella vulgaris L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Pulmonaria obscura Dumort. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje)
buvo 5,0 %, o 19 sav. (geguzés mén. pradzioje) padidéjo iki 6,5 %. Toks projekcinis padengimas
18liko iki 31 sav. (rugpjii¢io mén. pradzios). Projekcinis padengimas pradé€jo mazéti nuo 32 sav. ir

38 sav. (rugs€jo meén. viduryje) buvo 3,5 % (35 pav.).
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35 pav. Pulmonaria obscura Dumort. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau vegetacija prasid¢jo balandzio mén. pradzioje, o
butonizacijos tarpsnis truko 12 dieny. Zydéti pradéjo balandZio mén. pabaigoje ir zydéjo 3 savaites.
Vaisiy brendimas prasid¢jo geguzés mén. viduryje (139 dieng nuo mety pradzios), sékly barstymas
— geguzeés mén. pabaigoje ir truko 2 sav. Vegetacijos po zydéjimo tarpsnis prasidéjo birzelio mén.

viduryje. Ziemzaliy augaly fenologinis spektras 2017 m. pateiktas 36 paveiksle.
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36 pav. ZiemzZaliy augaly fenologinis spektras 2017 m.

Carex sylvatica Huds. vegetacija prasidéjo kovo mén. pabaigoje (13 sav. arba 89 dieng nuo
mety pradzios). Fenologiniai tarpsniai nuo vegetacijos pradzios iki vegetacija po zydéjimo truko 101 diena.
Trumpiausias tarpsnis buvo butonizacijos, o ilgiausias sékly barstymo, atitinkamai 10 ir 21 diena.

Milium effusum L. vegetacija prasidéjo kovo mén. pabaigoje (13 sav. arba 89 dieng nuo mety pradzios) ir

buvo tik vienas fenologinis tarpsnis — vegetacija iki Zydéjimo.
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Prunella vulgaris L. vegetacijos iki zydéjimo tarpsnis prasidéjo nuo 14 sav. (balandzio
mén. pradzios), o butonizacijos tarpsnis — 113 dieng nuo mety pradzios (balandzio mén. viduryje).
Zydéti pradéjo geguzés mén. pradzioje ir zydéjo 5 savaites. Sekly barstymo tarpsnis truko 3 sav, o
vegetacijos po zydéjimo tarpsnis — 15 sav.

Pulmonaria obscura Dumort. vegetacija iki zydéjimo prasidéjo 13 sav. (kovo mén.
pabaigoje), o butonizacijos tarpsnis 14 sav. (balandZio mén. pradzioje) ir truko 1 sav. Zydéti pradéjo
102 dieng nuo mety pradzios (balandzio mén. viduryje) ir Zydéjo 3 savaites. Vaisiy brendimo ir
sékly barstymo tarpsniai truko ilgiau nei po dvi savaites. Vegetacijos po zydéjimo tarpsnis prasidéjo

birzelio mén. viduryje (159 dieng nuo mety pradzios) ir truko 19 sav.

Efemeroidai — tai trumpai vegetuojantys augalai, prazystantys ir subrandinantys vaisius
per labai trumpa vegetacinj laikotarpj, po jo apmirstantys.

Anemone nemorosa L. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) buvo 5,0
%, 0 17 sav. (balandzio mén. pabaigoje) padidéjo iki 12,0 % ir toks iSliko iki 20 sav. (geguzés mén.
vidurio). Anemone nemorosa L. projekcinis padengimas birzelio mén. pradéjo mazéti ir 28 sav.

(liepos mén. viduryje) visiskai sunyko (37 pav.).
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37 pav. Anemone nemorosa L. projekcinio padengimo Kitimas 2017 m.

Anemone ranunculoides L. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) buvo
2,1 %, o 18 sav. (geguzés mén. pradzioje) buvo pats didziausias — 4,8 %. Anemone ranunculoides
L. projekcinis padengimas pradéjo mazeéti nuo 20 sav. ir 25 sav. (birZelio mén. viduryje ) buvo 1,0

%. Anemone ranunculoides L. visiSkai sunyko 27 sav. (liepos mén. pradZioje) (38 pav.).
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38 pav. Anemone ranunculoides L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Gagea lutea L. vegetacija prasidéjo 13 sav. (kovo meén.pabaigoje) i

padengimas buvo 0,9 %. Gagea lutea L. projekcinis padengimas didéjo dvi savaites ir 16 sav.

(balandzio mén. viduryje) buvo 2,2 %. Toks projekcinis padengimas buvo iki 21 sav. (

pabaigos), o véliau pradé¢jo mazéti ir 24 sav. (birZzelio mén viduryje) buvo 0,5 %. Gagea lutea L.

visiskai sunyko 26 sav. (birzelio mén. pabaigoje) (39 pav.).
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39 pav. Gagea lutea L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Corydalis solida L. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) buvo 0,6 %.

Didziausias projekcinis padengimas buvo 17 sav. (balandZio mén. pabaigoje). Corydalis solida L.

visiskai sunyko 26 sav. (birzelio mén. pabaigoje) (40 pav.).
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40 pav. Corydalis solida L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Ficaria verna Huds. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) buvo 2,1 %
ir didé¢jo iki 16 sav. (balandZio mén. vidurio) — 11,0 %. Ficaria verna Huds. projekcinis padengimas

nuo 23 sav. pradéjo labai mazéti ir visiSkai sunyko birzelio mén. pabaigoje (41 pav.).
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41 pav. Ficaria verna Huds.projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Corydalis solida L. butonizacijos tarpsnis prasidéjo 99 dieng nuo mety pradzios ir truko 4 dienas.
Zydéti pradéjo balandZio mén. viduryje ir Zydéjo 3 savaites. Sékly barstymo tarpsnis prasidéjo nuo
geguzés mén. viduryje ir truko 2 sav. Corydalis solida L. 1§ viso vegetacijos truko 13 sav. (17 pav.)

Ficaria verna Huds. vegetacija prasid¢jo kovo mén. pabaigoje. Butonizacijos trapsnis truko beveik
dvi savaites (12 dieny), o zydéjimo 25 dienas. Vaisiy brendimas prasidéjo geguzés mén. viduryje, o
sékly barstymas ménesio pabaigoje. Vegetacijos po zydéjimo tarpsnis prasidéjo 157 dieng nuo mety

pradzios ir truko 3 sav.
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Gagea lutea L. vegetacijos pradzia prasid¢jo 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) ir truko 10 dieny.
Butonizacijos trapsnis tgsés 1 sav., o zyd¢jimo — 3 savaites. Vaisiy brendimo ir sékly barstymo
tarpsniai truko nuo 1,5 iki 2 savaiciy. Vegetacijos po zydéjimo tarpsnis prasidéjo birzelio mén.
pradzioje ir truko 4 sav. (27 dienas). Efemeroidy fenologinis spektras 2017 m. pateiktas 42

paveiksle.
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42 pav. Efemeroidy fenologinis spektras 2017 m.

Anemone nemorosa L. vegetacija iki Zyd¢jimo prasid¢jo kovo mén. pabaigoje, o butonizacijos
tarpsnis balandzio mén. viduryje. Zydéjo 26 dienas, o vaisiy brendimas truko 2 sav. Sékly
barstymas prasidéjo 145 dieng nuo mety pradzios ir truko 3 sav. Anemone nemorosa L. vegetacija
buvo ilgiausia ir truko 15 sav. arba 105 dienas.

Anemone ranunculoides L. vegetacijos tarpsniy trukmé labai panaSi | Anemone nemorosa L.
tarpnius. Anemone ranunculoides L. butonizacijos tarpsnis truko ilgiau (7 dienas), o sékly barstymo
tarpsnis 3 dienom trumpiau (19 dieny). Visos vegetacijos trukme buvo 98 dienos (iki liepos mén.

pradzios).

Vasarzaliai — augalai, kuriy lapai kiekvieno vegetacijos sezono pabaigoje netenka chlorofilo ir

nukrenta.

Aegopodium padagraria L. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) buvo
5,0 %, o 20 sav. (geguzés mén. viduryje) padidéjo iki 25,0 %. Toks projekcinis padengimas buvo
iki rugpjicio mén. vidurio (34 sav.). Adegopodium padagraria L. projekcinis padengimas 39 sav.
(rugséjo mén. pabaigoje) buvo 15,0 % (43 pav.).
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43 pav. Aegopodium podagraria L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Vegetacijos pradzioje Convallaria majalis L. projekcinis padengimas buvo 0,4 %.
Projekcinis padengimas did¢jo iki 20 sav., o nuo 29 sav. (liepos mén. vidurio) pradéjo mazéti.

Stebéjimy pabaigoje projekcinis padengimas buvo 0,5 % (44 pav).
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44 pav. Convallaria majalis L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.
Dryopteris carhusiana (Vill.) H. P. Fuchs vegetacija prasid¢jo 17 sav. (balandzio mén.

pabaigoje) ir projekcinis padengimas buvo 2,0 %. Birzelio mén. pradZioje projekcinis padengimas

padidéjo iki 5,0 % ir toks isliko iki 36 sav. (rugséjo meén. pradzios) (45 pav.).
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45 pav. Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Mercurialis perennis L. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje) buvo 4,0
%. Projekcinis padengimas 18 sav. (geguzés mén. pradzioje) padidéjo iki 18,0 % ir toks isSliko iki
30 sav. (liepos mén. pabaigos). Véliau Mercurialis perennis L. projekcinis padengimas pradéjo

mazeéti ir 42 sav. (spalio mén. viduryje) buvo 4,3 % (46pav.).
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46 pav. Mercurialis perennis L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Paris quadrifolia L. projekcinis padengimas 13 sav. (kovo mén. pabaigoje ) buvo 2,1 %
ir iki 18 sav. (geguzés mén. vidurio) padidéjo 2 kartus (5,0 %). Toks projekcinis padengimas iSliko
iki 33 sav. (rugpjucio mén. vidurio). Projekcinis padengimas nuo rugséjo mén. vidurio (38 sav.) iki

stebé&jimy pabaigos buvo 2,0 % (47 pav.).
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47 pav. Paris quadrifolia L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Phyteuma spicatum L. pradéjo vegetuoti nuo 13 sav. (kovo mén. pabaigos) ir
projekcinis padengimas buvo 0,5 %. Phyteuma spicatum L. projekcinis padengimas didéjo nuo 13
sav. iki 16 sav. ir 16 sav. (balandZio mén. viduryje) buvo 1,0 %. Toks projekcinis padengimas buvo
iki 31 sav. (rugpjicio mén. pradzios). Projekcinis padengimas pradéjo mazéti nuo 31 sav. ir 39 sav.

buvo 0,5 % (48 pav.).
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48 pav. Phyteuma spicatum L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Polygonatum multiflorum L. vegetacija prasidé¢jo kovo mén. pabaigoje ir projekcinis
padengimas buvo 2,0 %. Didziausig projekcinis padengimas Polygonatum multiflorum L. pasieké
18 sav. (geguzés mén. pradzioje). Toks projekcinis padengimas buvo iki 33 sav. (rugpjicio mén.

vidurio), o vegetacijos pabaigoje sumazejo iki 1,8 % (49 pav.).
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49 pav. Polygonatum multiflorum L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Urtica dioica L. vegetacija prasid¢jo 14 sav. (balandZio mén. pradzioje ) ir projekcinis
padengimas buvo 3,5 %. Projekcinis padengimas did¢jo iki geguzés meén. vidurio (20 sav.) ir
ménesio viduryje buvo 12,1 %. Toks Urtica dioica L. projekcinis padengimas iSliko iki 37 sav.

(rugséjo mén. vidurio), o vegetacijos pabaigoje sumazéjo iki 8,0 % (50 pav.).
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50 pav. Urtica dioica L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.
Stachys sylvatica L. projekcinis padengimas 16 sav. (balandzio mén. viduryje) buvo 6,4

% ir did¢jo iki 20 sav. (geguzés mén. vidurio) — 10,7 %. Stachys sylvatica L. projekcinis

padengimas nuo 35 sav. prad¢jo mazeti ir 40 sav. (spalio mén. pradZioje) buvo 4,0 % (51 pav.).
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51 pav. Stachys sylvatica L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Didziausias Ranunculus cassubicus L. projekcinis padengimas buvo nuo geguzés mén.
pradzios iki rugpjii¢io mén. pradzios. Nuo 32 sav. (rugpjucio mén. vidurio) iki vegetacijos pabaigos

projekcinis padengimas mazéjo ir 42 sav. (spalio mén. viduryje) buvo 1,3 % (52 pav.).
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52 pav. Ranunculus cassubicus L. projekcinio padengimo kitimas 2017 m.

Aegopodium podagraria L.vegetacijos iki zydé¢jimo tarpsnis prasidéjo kovo mén. pabaigoje, o
butonizacijos tarpsnis —birzelio mén. viduryje ir truko 10 dieny. Zydéjimo tarpsnis truko ilgiausiai —
47 dienas, o trumpiausiai sékly barstymas 3 dienas. Vegetacijos po zydéjimo tarpsnis prasidéjo
rugpjucio meén. pabaigoje.

Convallaria majalis L. vegetacijos iki zyd¢jimo tarpsnis prasidéjo nuo 13 sav. (kovo mén
pabaigos), o butonizacijos tarpsnis — 18 sav. (geguzés mén. pradzios) ir truko 1 sav. Zydéti pradéjo
19 sav. (geguzés mén. viduryje) ir zyd¢jo 3 savaites. Vaisiy brendimo tarpsnis buvo ilgiausias ir
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truko 5 sav. Sékly barstymas prasidéjo liepos mén. viduryje, o vegetacijos po zydéjimo tarpsnis —
liepos mén. pabaigoje ir truko 12 sav. Vasarzaliy augaly fenologinis spektras 2017 m. pateiktas 53

paveiksle.

Adegopodium podagraria |-

Convallaria majalis

Drvopteris carthusicmea

Mercurialis perennis

Paris quadrifolia |

Pinteuma spicatum |-

Polvgonatim multiflorum

Urtica dioica

Stachys sylvatica |

Ranuncudus cassubicus

T
=]

dienos nuo mety pradZios

Ovegetacija iki zydéjimo Bbutonizacija BZydéjimas Bvaisiy brendimas Bséklubarstymas [vegetacija po Zydéjimo

53 pav. Vasarzaliy augaly fenologinis spektras 2017 m.

Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs. vegetacija prasid¢jo 117 dieng nuo mety pradzios (balandzio
men. pabaigoje) ir buvo tik vienas fenologinis tarpsnis — vegetacija iki Zydéjimo.

Mercurialis perennis L. vegetacijos iki Zyd€jimo ir butonizacijos tarpsniy trukmeé buvo vienoda (po
7 dienas). Zydéti pradéjo balandzio mén. viduryje (103 diena nuo mety pradzios) ir zydéjo 4
savaites. Vaisiy brendimo ir sékly barstymo tarpsniy trukmé buvo taip pat vienoda, po 21 dieng arba
po 3 sav. BirZelio meén. pabaigoje prasidéjo vegetacijos po Zydéjimo tarpsnis, kuris truko 17 sav.
Paris quadrifolia L. butonizacija buvo labai trumpa — 3 dienos, o Zyd¢jimo tarpsnis prasidéjo
balandZio mén. viduryje ir truko 24 dienas. Nuo vegetacijos pradzios iki vegetacijos po Zydejimo
trukme buvo 65 dienos. Vegetacijos po Zydéjimo tarpsnis prasidéjo birzelio mén. pradzioje ir truko
19 sav.

Phyteuma spicatum L. butonizacijos tarpsnis prasidéjo geguzés mén. pradZioje ir truko 1 sav. Zydéti
pradéjo geguzés meén. viduryje (131 dieng nuo mety pradzios) ir Zydeéjo vir§ dviejy savaiciy. Vaisiy
brendimas prasidé¢jo geguzés mén. pabaigoje, o sékly barstymo tarpsnis — birZelio mén. viduryje.
Vegetacijos po zydéjimo tarpsnis prasidéjo 173 d. nuo mety pradzios (birzelio mén. pabaigoje) ir
truko 17 sav.

Polygonatum multiflorum L. vegetacijos iki zydéjimo tarpsnis truko 3 sav., o butonizacijos — 1 sav.

Zydéti pradéjo 17 sav. (balandZio mén. pabaigoje) ir Zydéjo 6 savaites. Vaisiy brendimo ir sékly
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barstymo tarpsniy trukmé buvo panasi — apie 3 sav. Vegetacijos po Zydé¢jimo tarpsnis prasidéjo
liepos meén. viduryje ir truko apie 13 sav.

Urtica dioica L. vegetacijos iki Zydéjimo tarpsnis prasidéjo nuo 14 sav. (balandzio mén. pradzios),
o butonizacijos tarpsnis — 22 sav. (geguzés mén. pabaigos) ir truko 17dieny. Zydéti pradéjo 165
dieng nuo mety pradzios (birZzelio mén. vidurio) ir zydéjo 45 dienas. Vegetacijos po zydéjimo
tarpsnis prasidéjo rugséjo mén. pradzioje.

Stachys sylvatica L. vegetacijos iki zydéjimo tarpsnis prasidéjo nuo 13 sav. (kovo mén. pabaigoje),
o butonizacijos tarpsnis geguzés mén. pradzioje. Zydéti pradéjo 134 diena nuo mety pradZios
(geguzés men. viduryje) ir zydéjo 32 dienas. Vaisiy brendimas prasidéjo 166 dieng nuo mety
pradzios (birzelio mén. viduryje) ir truko 2 sav. Sékly barstymas prasidéjo liepos mén. pradzioje
(truko 20 dieny), o vegetacijos po zydéjimo tarpsnis liepos mén. viduryje (truko 92 dienas).
Ranunculus cassubicus L. vegetacijos iki zydéjimo tarpsnis prasidé¢jo nuo kovo mén. pabaigos
(truko 2 savaites arba 14 dieny), o butonizacijos tarpsnis balandZio mén. pradzioje (truko 1 sav.).
Zydéti pradéjo balandZio mén. pabaigoje (110 diena nuo mety pradzios) ir zydéjo 4 savaites.
Vegetacijos po zydéjimo tarpsnis prasidéjo birzelio pabaigoje ir truko 17 sav.

Apibendinus rezultatus galima teigti, kad didZiausias projekcinis padengimas balandzio ménesj
buvo efemeroidy. Geguzés pradzioje jsivyravo viszaliai augalai, o ménesio viduryje ZiemZalés
unksme pakenciancios zolés. Geguzés antroje puséje dominavo vasarzalés rusys (54 pav.).
Didziausias projekcinis padengimas buvo Aegopodium podagraria L. (25,0 proc.) ir Mercurialis
perenni L. (18,0 proc.). o0 maZziausias — Phyteuma spicatum L. (1,0 proc.), Convallaria majalis L.

(1,0 proc.) ir Milium effusum L. (0,8 proc.).
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54 pav. Zoliniy augaly vidutinio projekcinio padengimo kitimas vegetacijos metu
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Intensyviausiai zoliniai augalai zydé¢jo balandzio mén. antroje puséje. Anksciausiai zydéti pradéjo
Hepatica nobilis Mill., Asarum europaeum L., Paris quadrifolia L. ir Corydalis solida L.

(balandzio mén. pradzioje), o véliausiai birzelio viduryje zydéjo Aegopodium podagraria L. ir

Urtica dioica L. Trumpiausias vegetacijos periodas buvo efemeroidy (55 pav.).

Vasarzaliai
Efemeroidai
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5. GERIAMOJO VANDENS KAIMO VIETOVESE MONITORINGAS

5.1. Pypliy, Patamulsélio ir Bernatoniy kaimy Sachtiniy Suliniy vandens kokybés stebésena

Kauno rajone 54,3 % gyventojy vartoja tarpsluoksninj vandenj, centralizuotai tiekiama
i§ vandenvieCiy, jo kokybe kas metai kontroliuoja Valstybinés maisto ir veterinarijos tarnybos
specialistai. 45,7 % Kauno rajono gyventojy vartoja Sachtiniy Suliniy vandenj, kurio kokybé
nekontroliuojama. Atsitiktiniai tyrimai neleidzia jvertinti Sachtinio Suliniy vandens uZzterStumo lygio

bei priezasciy.

Tikslas

Sistemingai vertinti geriamojo vandens kokybés poky¢ius.

Objektas

Sachtiniy 3uliniy vanduo. Kokybés stebésena atlickama tiriant Pypliy, Patamulélio ir
Bernatoniy kaime.

Stebimi parametrai

IStirpes deguonis (Oz), pH, savitasis elektros laidis (SEL), nitratai (NOs3°), amonio jonai
(NH4"), nitritai (NO2"), permanganato indeksas.

Stebéjimuy periodiSkumas

80 Sachtiniy Suliniy vieng kartg per metus.

Vertinimo Kkriterijai

Vandens kokybé¢ vertinama pagal didZiausias leistinas vandens kokybés rodikliy vertes,
kurias nustato Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybeés

reikalavimai‘.

TYRIMU REZULTATAI

Kauno rajone 54,3 % gyventojy vartoja tarpsluoksninj vandenj centralizuotai tiekiama i$
vandenvieciy, kurio kokybe kas metai kontroliuoja Valstybinés Maisto ir Veterinarijos Tarnybos
specialistai. 45,7 % Kauno rajono gyventojy vartoja Sachtiniy Suliniy vandenj, kurio kokybé
nekontroliuojama. Atsitiktiniai tyrimai neleidzia jvertinti Sachtinio Suliniy vandens uZterStumo lygio
bei priezas¢iy. Geriamojo vandens kokybés tyrimams pasirinkti Kauno rajono Pypliy, Bernatoniy ir

Patamul$¢lio kaimuose esantys Sachtiniai Suliniai.
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Kauno rajono Pypliy, Patamul$¢lio ir Bernatoniy kaimy Sachtiniy Suliniy vandens

kokybés monitoringo 2008-2017 mety duomenys pateikti 10 ir 11 lentelése.

10 lentelé. Tirty Suliniy vandens kokybés rodikliy vidutinés vertés.

VTI.I“L'I:} Per.man ganato A.monllo Nitritai | Nitratai Savitasis

su1.1n.1u[ O.mg/1 pH indeksas jonai me/l me/l .eliektros

skaiCius mg/l O, mg/1 & & laidis uS/cm
Ribinés

vertés - 6,5-9,5 5,0 0,5 0,1 50 2500
Pypliy kaimas
2008 52 815 | 745 13.8 062 | 0,1 75 723
2009 49 7,34 7,26 7,9 0,68 0,04 66 603
2010 48 7,2 7,37 7,4 0,08 0,11 71 701
2011 48 7,5 7,55 8,5 0,1 0,06 75 653
2012 35 5,45 7,34 53 0,36 0,17 45 670
2013 48 8,2 7,28 8,5 0,05 0,03 39 594
2014 42 7,15 7,23 7,06 0,17 0,07 57 719
2015 50 8,3 8,17 3,66 0,29 0,29 34 856
2016 43 6,74 7,26 8,89 0,3 0,09 46 671
2017 41 6,86 7,43 7,69 0,41 0,07 39 708
Patamulsélio kaimas
2008 13 7,27 7,18 14,5 0,04 0,42 192 798
2009 21 6,60 7,30 4,75 0,008 0,18 98 721
2010 22 6,76 7,52 7,37 0,018 0,04 100 765
2011 22 7,0 7,54 6,88 0,04 0,01 85 730
2012 18 5,67 7,33 5,99 0,7 0,04 45 703
2013 27 6,5 7,44 6,77 0,025 0,04 75 688
2014 27 7,30 7,31 7,02 0,03 0,03 57 847
2015 20 8,35 8,13 3,11 0,34 0,27 37 796
2016 23 5,96 7,46 5,02 0,05 0,38 92 737
2017 27 7,45 7,63 6,08 0,03 0,27 64 783
Bernatoniy kaimas

2014 11 5,93 7,6 2,55 0,26 0,04 47 716
2015 10 8,31 8,23 3,6 0,23 0,24 40 719
2016 14 6,34 7,54 8,46 0,35 0,002 19 810
2017 12 7,93 7,33 7,96 0,27 0,01 23 689

11 lentelé. Tirty Suliniy, kuriy vandenyje kokybés rodikliai neatitiko ribiniy verciy, kiekis

procentais.
Permanganato | Amonio S . . Savitasis
Oxmg/l pH indeksas jonai Nitritai | Nitratai elelftfos
mg/l 05 m/l mg/l mg/l laidis
uS/cm
Ribinés vertés - 6,5-9,5 5,0 0,5 0,1 50 2500
Pypliy kaimas
2008 - - 69 50 25 56 -
2009 - - 65 55 12 37 -
2010 - - 52 4 35 35 -
2011 - - 60 6 17 33 -
2012 - - 46 9 20 23 -
2013 - - 69 2 8 27 -
2014 - - 69 14 24 36 -
2015 - - 28 12 90 22 -
2016 - - 73 27 27 44 -
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2017 - - 62 36 21 37 -
Patamul$élio kaimas
2008 - - 95 - 33 95 -
2009 - - 34 - 9 76 -
2010 - - 73 - 14 64 -
2011 - - 73 5 5 64 -
2012 - - 50 5 11 33 3
2013 - - 70 - 11 52 -
2014 - - 81 4 4 52 -
2015 - - 25 20 90 10 -
2016 - - 22 - 33 44 -
2017 - - 27 - 23 31 -
Bernatoniy kaimas
2014 - - 18 9 18 -
2015 - - 20 - 70 30 -
2016 - - 85 36 - 14 -
2017 - - 79 27 7 17 -
ISVADOS

2017metais Pypliy kaime visy tirty Suliniy vandens pH koncentracija ir savitojo elektros
laidzio vertés vandenyje nevirsijo ribinés vertés.

Labiausiai Suliniy vanduo uZzterStas organinémis medziagomis, amonio jonais, nitratais
ir nitritais. 62 % tirty Suliniy permanganato indekso verté virSija ribing verte, vidutiné tirty Suliniy
permanganato indekso verté 7,69 mg O, 1", nitraty koncentracija 37 % tirty $uliniy virSija ribine
verte, viduting tirty $uliniy nitraty verté 39 mg 1!, amonio jony koncentracija 36% tirty Suliniy
virsija ribing verte, vidutiné amonio jony koncentracija 0,41 mg 1", nitrity koncentracija 21 % tirty
Suliniy virsija ribine verte, vidutiné tirty Suliniy nitrity verté 0,07 mg 1.

2017 metais Patamulsélio kaime visy tirty Suliniy vandens pH, amonio jony
koncentracija ir savitojo elektros laidzio verté vandenyje nevirsijo ribinés vertés.

Labiausiai Suliniy vanduo uZterStas organinémis medziagomis, nitratais bei nitritais.
27 % tirty Suliniy permanganato indekso verté virsija leistingja koncentracija, vidutiné tirty Suliniy
permanganato indekso verté 7,63 mg O 1", nitraty koncentracija 31% tirty Suliniy virsija ribine
verte, vidutiné tirty Suliniy nitraty verté 64 mg 1", nitrity koncentracija 23% tirty Suliniy virija
ribine verte, vidutiné verté 0,27 mg I'!.

2017 metais Bernatoniy kaime visy tirty Suliniy vandens pH, savitojo elektros laidzio
verté vandenyje nevirsijo ribinés vertes.

Labiausiai Suliniy vanduo uzterStas organinémis medziagomis, amonio jonais ir
nitratais. 79 % tirty Suliniy permanganato indekso verté virsija leistingja koncentracija, viduting tirty
Suliniy permanganato indekso verté 7,96 mg O, 1"}, 27 % tirty $uliniy amonio jony koncentracija

vir§ija ribine verte, vidutiné tirty Suliniy amonio jony verté 0,27 mg I'!, nitraty koncentracija 17%
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tirty Suliniy virsija ribine verte, vidutiné verté 23 mg 1"!, nitrity jony koncentracija ribine verte

vir§ija 7 % tirtuose Suliniuose, vidutiné nitrity jony koncentracija 0,01 mg 1.
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6. SUTVARKYTOS BUVUSIO PESTICIDU SANDELIO TERITORIJOS, ESANCIOS
KAUNO R. BUBIU K. POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO
PROGRAMA

Gruntinio vandens cheminés ir hidrodinaminés biiklés stebésena

Sutvarkyta buvusio pesticidy sandélio teritorija yra Kauno rajono savivaldybéje,
Batniavos seniiinijoje, Bubiy kaime. Teritorija yra vakarin¢je Bubiy kaimo dalyje, nuo Bubiy kaimo
centro nutolusi apie 0,4 km atstumu. Buvusio pesticidy sandélio sklypas uzima 0,67 ha plota. Jo

salyginio centro koordinatés LKS—94 koordinaciy sistemoje yra: x = 6 095 214, y =476 241.

Tyrimo tikslas: Gruntinio vandens cheminés ir hidrodinaminés biiklés steb&jimas ir
vertinimas
Tyrimo uZdaviniai: stebéti rodiklius: vandens lygis greziniuose, fiziniai — cheminiai
parametrai (pH, redokso potencialas (Eh), savitasis elektros laidis (SEL), temperattra). Bendroji
cheminé sudétis (Ca, Mg, Na, K, Cl, NH4, NO2, NO3;, HCOs3, SO4, PI, ChDS). Chlororganiniai
pesticidai, Sunkieji ir kt. metalai (Pb, Ni, Zn, Cu, Cr, Cd, Hg)
Stebéjimy periodiSkumas
6 kartus per metus (stebéti rodiklius: vandens lygis gr¢Ziniuose, fiziniai — cheminiai
parametrai (pH, redokso potencialas (Eh), savitasis elektros laidis (SEL), temperatiira). Bendroji
cheming sudétis (Ca, Mg, Na, K, Cl, NH4, NO2, NO3;, HCO3, SO4, PI ChDS)
3 kartus pavasarj (Chlororganiniai pesticidai, Sunkieji ir kt. metalai (Pb, Ni, Zn, Cu, Cr,
Cd, Hg)
Vertinimo Kriterijai :
1. Pavojingy medziagy iSleidimo ] pozeminj vandenj inventorizavimo ir
informacijos rinkimo tvarka. Valstybés Zinios, 2003, Nr. 17-770, 2011, Nr. 107-5091.[1]
2. Cheminémis medziagomis uZter§ty teritorijy tvarkymo aplinkos

apsaugos reikalavimai. Valstybés Zinios, 2008, Nr. 53-1987. [2]
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56 pav. Buvusio pesticidy sandélio poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo tinklas.

Ukio subjekto poveikio poZzeminiam vandeniui monitoringo tinklg (56 pav.) sudaro trys
monitoringo greziniai Nr. 54235, 54236 ir 54237, jrengti | gruntinio vandens sluoksnj. Duomenys
apie juos pateikti 12 lenteléje.

12 lentelé. Duomenys apie monitoringo greZinj

Valstybinio registro | Pirminis . ve s . LKS-94 koordinatés
. . Irengimo data | GreZinio gylis, m
numeris numeris X y
54235 BUB-1 2012-12-29 4,0 6 095 245 476 281
54236 BUB-2 2012-12-29 4,5 6 095 200 476 235
54237 BUB-3 2012-12-29 4,5 6 095 184 476 197

Monitoringo grezinys Nr. 54235 buvo numatytas atitekancio gruntinio vandens srauto
kontrolei. Jo vieta parinkta, remiantis detaliojo ekogeologinio tyrimo rezultatais. Taciau jrengus
grezin] nustatyta, kad hidrodinaminé situacija teritorijoje yra kaiti ir j §] grezinj tarSai patekti yra
palankios salygos, o jo vanduo yra uZterStas. Tad Sis greZinys skirtas gruntinio vandens, nutekancio
1§ teritorijos pietry¢iy kryptimi, tyrimams. Monitoringo greZinys Nr. 54236 jrengtas Salia buvusio
tarSos Saltinio, vietoje, kurioje tarSa turéty biiti intensyviausia. Grezinys Nr. 24237 skirtas gruntinio
vandens, nutekancio i$ teritorijos pietvakariy kryptimi, buklés kontrolei. Jis jrengtas pagal gruntinio

vandens srauto kryptj Zemiau tarSos $altinio.
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TYRIMO REZULTATAI

13 — 15 lentelése pateikiamos 2017 mety pavasario (kovas- balandis) atlikty cheminés ir
hidrodinaming¢ buklés tyrimy suvestiné

13 lentelé. Gruntinio vandens tyrimuy 2017 m. kovo mén. rezultatai

Verté greziniuose
Rodikliai Mato vnt. RV[2], DLK[1]
BUB-1/54235 | BUB-2/54236 | BUB-3/54237
Bendrieji rodikliai
Vandens lygis m 2,1 2.0
Temperatiira ’c 17,9 19,2
pH (pH vienetai) 7,07 7,01
Savitasis elektrinis laidis (SEL) mS/ cm 8,52 2,09
Redokso potencialas (Eh) mV 199 228
Amonis mg/l 12,86[1] 0,008 3,1
Nitritai mg/l 1[1] 70,1 1,58
Nitratai mg/l 50 [1], 100 [2] 0209 839
Permanganato indeksas mgO,/1 108 8,1
Chloridai (Cl) mg /1 500[1,2] 367 38
Bikarbonatai (HCO3) mg/l 701 312
Sulfatai (SO4) mg/l 1000[1,2] 305 90
Kalis (K) mg/l 258 20
Natris (Na) mg/l 133 82
Kalcis (Ca) mg/l 260 439
Magnis (Mg) mg/l 40 42
Sunkieji ir kt. metalai
Kadmis (Cd) mg/l 0,01[1]; 0,006[2] 0,011 0,008
Svinas (Pb) mg/l 0,032 [1]; 0,075[2] 0,002 0,002
Cinkas (Zn) mg/l 3[1]; 1[2] 0,03 0,03
Varis (Cu) mg/l 0,117; 2[2] 0,03 0,02
Nikelis (Ni) mg/l 0,04[1]; 0,1]2] 0,041 0,044
Chromas (Cr) mg/l 0,5[1]; 0,1]2] <0,05 <0,05
Gyvsidabris (Hg) mg/l 0,001[1,2] 0,058 0,051
Chlororganiniai pesticidai
o-HCH mg/l 0,004[2] <0,00001 <0,00001
B- HCH mg/l 0,004[2] <0,00005 <0,00005
Lindanas (y-HCH) mg/l <0,000005 <0,000005
Aldrinas mg/l 0,001[2] <0,00001 <0,00001
Dieldrinas mg/l 0,0001[2] <0,00001 <0,00001
Endrinas mg/l 0,0001[2] <0,00001 <0,00001
Heptachloras mg/l 0,0003[2] <0,00001 <0,00001
Endosulfanas (alfa) mg/l - <0,00001 <0,00001
Endosulfanas (beta) mg/l - <0,00001 <0,00001
Heksachlorbenzenas mg/1 0,0005[2] <0,00001 <0,00001
o,p' - DDD mg/l 0,006 [2] <0,00001 <0,00001
p.p - DDD mg/l 0,006 [2] <0,00001 <0,00001
o,p - DDE mg/l 0,02[2] <0,00001 <0,00001
p.p’ - DDE mg/l 0,02[2] <0,00001 <0,00001
o,p - DDT mg/l 0,01[2] <0,00004 <0,00004
p,p - DDT mg/l 0,01[2] <0,00005 <0,00005

Atlikty tyrimy metu aptikta itin didelé tarSa azoto junginiais — nitritais ir nitratais.
Maksimali nitrity koncentracija nustatyta grezinio BUB-1/54235 vandenyje, kuri sieké 70,1mg/I.
Didziausia nitraty koncentracija taip pat nustatyta grezinio BUB-1/54235 vandenyje, kuri buvo
2209 mg/l ir 44 kartus virSijo DLK [1]. Grezinyje BUB-1/54235 ir BUB-3/54237 nustatytos
didesnés kadmio, nikelio ir gyvsidabrio koncentracijos lyginant su DLK [1] IS sunkiyjy metaly tik
nikelis virSijo DLK gre¢zinio BUB-3/54237 vandenyje. Chlororganiniy pesticidy kiekiai nevirsijo

RV[2].
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14 lentelé. Gruntinio vandens tyrimy 2017 m. balandZio mén. rezultatai.

Verté greziniuose
Rodikliai Mato vnt. RV[2], DLK[1]
BUB-1/54235 | BUB-2/54236 BUB-3/54237
Bendrieji rodikliai
Vandens lygis m 2,0 2,0
t° °C 18,6 19,3
pH (pH vienetai) 6,98 6,77
Savitasis elektrinis laidis (SEL) mS/ cm 8,55 2,15
Redokso potencialas (Eh) mV 208 225
Amonis mg/1 12,86[1] 0,589 3,5
Nitritai mg/l 1[1] 68,2 B,38
Nitratai mg/l 50 [1], 100 [2] 605 434
Permanganato indeksas mgO,/1 125 6,4
Chloridai (Cl) mg /1 500[1,2] 228 22
Bikarbonatai (HCO3) mg/1 598 308
Sulfatai (SO4) mg/l 1000[1,2] 239 82
Kalis (K) mg/l 221 21,5
Natris (Na) mg/1 135 83
Kalcis (Ca) mg/l 266 381
Magnis (Mg) mg/l 39 42
Sunkieji ir kt. metalai
Kadmis (Cd) mg/l 0,01[1]; 0,006[2] 0,012 0,009
Svinas (Pb) mg/l 0,032 [1]; 0,075[2] 0,004 0,003
Cinkas (Zn) mg/l 3[1]; 1[2] 0,2 0,07
Varis (Cu) mg/1 0,1[17; 2[2] - 0,09
Nikelis (Ni) mg/l 0,04[1]; 0,1[2] 0,059
Chromas (Cr) mg/l 0,5[1]; 0,1[2] <0,05 <0,05
Gyvsidabris (Hg) mg/l 0,001[1,2] 0,011 0,008
Chlororganiniai pesticidai
a-HCH mg/l 0,004[2] <0,00001 <0,00001
B- HCH mg/l 0,004[2] <0,00005 <0,00005
Lindanas (y-HCH) mg/l <0,000005 <0,000005
Aldrinas mg/l 0,001[2] <0,00001 <0,00001
Dieldrinas mg/l 0,0001[2] <0,00001 <0,00001
Endrinas mg/l 0,0001[2] <0,00001 <0,00001
Heptachloras mg/1 0,0003[2] <0,00001 <0,00001
Endosulfanas (alfa) mg/1 - <0,00001 <0,00001
Endosulfanas (beta) mg/l - <0,00001 <0,00001
Heksachlorbenzenas mg/l 0,0005[2] <0,00001 <0,00001
o,pr - DDD mg/l 0,006 [2] <0,00001 <0,00001
p.p - DDD mg/l 0,006 [2] <0,00001 <0,00001
o,p - DDE mg/l 0,02[2] <0,00001 <0,00001
p.p - DDE mg/l 0,02[2] <0,00001 <0,00001
o,p- DDT mg/l 0,01[2] <0,00004 <0,00004
p.pr - DDT mg/l 0,01[2] <0,00005 <0,00005

Kaip ir kovo ménes;j taip ir balandzio ménesj greziniuose stebima tarSa azoto junginiais,
nors koncentracijos mazesnés taCiau vis tiek virSija tieck RV [2], tiek DLK [1] vertes. Nitrity
koncentracijos greZiniy vandenyje taip pat nustatytos didesnes nei leistinos normos.

Grezinio BUB-1/54235 vandenyje nustatytos kadmio vario, nikelio koncentracijos
didesnés nei DLK [1], gyvsidabris virsija tiek RV [2] tiek DLK [1]. Grezinio BUB-3/54237 kaip ir

kovo ménes;j islieka panasi sunkiyjy metaly koncentracija vandenyje.
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15 lentelé. Gruntinio vandens tyrimy 2017 m. geguZés mén. rezultatai.

Verté greziniuose

Rodikliai Mato vnt. RV[2], DLK[1] BUB-1/54235 | BUB-2/54236 BUB-3/54237
Bendrieji rodikliai
Vandens lygis m 2,5 22
t© C 19,1 19,4
pH (pH vienetai) 7,21 7,5
Savitasis elektrinis laidis (SEL) mS/ cm 5,39 1,58
Redokso potencialas (Eh) mV 221 228
Amonis mg/1 12,86[1] 0,554 2,8
Nitritai mg/l 111 67.5 B.09
Nitratai mg/l 50 [1], 100 [2] 579 299
Permanganato indeksas mgO,/1 117 59
Chloridai (Cl) mg /1 500[1,2] 203 25
Bikarbonatai (HCO3) mg/1 581 312
Sulfatai (SO4) mg/l 1000[1,2] 226 80
Kalis (K) mg/l 209 20
Natris (Na) mg/1 89 81
Kalcis (Ca) mg/1 224 308
Magnis (Mg) mg/1 30,5 41
Sunkieji ir kt. metalai
Kadmis (Cd) mg/l 0,01[1]; 0,006[2] 0,012 0,005
Svinas (Pb) mg/l 0,032 [1]; 0,075[2] 0,004 0,002
Cinkas (Zn) mg/l 3[1]; 1[2] 0,19 0,05
Varis (Cu) mg/l 0,117; 2[2] )] 0,09
Nikelis (Ni) mg/l 0,04[17; 0,1[2] 0,051 0,05
Chromas (Cr) mg/l 0,5[17; 0,1[2] <0,05 <0,05
Gyvsidabris (Hg) mg/l 0,001[1,2] - -
Chlororganiniai pesticidai
a-HCH mg/l 0,004[2] <0,00001 <0,00001
B- HCH mg/l 0,004[2] <0,00005 <0,00005
Lindanas (y-HCH) mg/l <0,000005 <0,000005
Aldrinas mg/l 0,001[2] <0,00001 <0,00001
Dieldrinas mg/l 0,0001[2] <0,00001 <0,00001
Endrinas mg/l 0,0001[2] <0,00001 <0,00001
Heptachloras mg/l 0,0003[2] <0,00001 <0,00001
Endosulfanas (alfa) mg/1 - <0,00001 <0,00001
Endosulfanas (beta) mg/1 - <0,00001 <0,00001
Heksachlorbenzenas mg/1 0,0005[2] <0,00001 <0,00001
o,pr - DDD mg/l 0,006 [2] <0,00001 <0,00001
p.p - DDD mg/l 0,006 [2] <0,00001 <0,00001
o,p'- DDE mg/l 0,02[2] <0,00002 <0,00002
p,p' - DDE mg/l 0,02[2] <0,00002 <0,00002
o,p - DDT mg/l 0,01[2] <0,00004 <0,00004
p,p - DDT mg/l 0,01[2] <0,00005 <0,00005

Geguzeés ménes; atlikty tyrimy metu aptikta didelé tarSa azoto junginiais — nitritais ir

nitratais. Maksimali nitrity koncentracija nustatyta grezinio BUB-1/54235 vandenyje, kuri sieké

67,5 mg/l. DidZiausia nitraty koncentracija taip pat nustatyta grezinio BUB-1/54235 vandenyje, kuri

buvo 579 mg/l. Grezinio BUB-1/54235 vandenyje nustatytos kadmio - 0,012 mg/l, vario — 0,20

mg/l, nikelio — 0,051 mg/l ir gyvsidabrio — 0,012 mg/l koncentracijos, kurios virSija DLK [1].

Grezinio BUB-3/54237 vandenyje aptiktas nikelio — 0,05 mg/l ir gyvsidabrio — 0,009 mg/l

padidé¢jimas, kuris virSija DLK[1]. Pavasarj vykdyty tyrimy metu nenustatytas chlororganiniy

pesticidy padid¢jimas greziniy vandenyje, kuris virSyty RV [2]

Visg tyrimy laika greziniy vandenyje buvo fiksuojamos itin didelés savitojo elektrinio

laidumo vertés, organiniy medziagy kiekiai.
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16 lentelé 2017 mety rudens (rugséjis - lapkritis) atlikty cheminés ir hidrodinaminé buklés tyrimy

suvestiné
2017 m. rugséjo mén. rezultatai Verté greziniuose
Rodikliai Mato vnt. RV[2], DLK[1] BUB-1/54235 | BUB-2/54236 | BUB-3/54237
Bendrieji rodikliai
Vandens lygis m 2.2 2,1
t° °C 20,1 20
pH (pH vienetai) 7,22 7,5
Savitasis elektrinis laidis SEL mS/ cm 4,28 1,08
Redokso potencialas (Eh) mV 221 224
Amonis mg/l 12,86[1] 1,29 3,22
Nitritai mg/l 1] 715 3,55
Nitratai mg/l 50 1], 100 [2] 508 271
Permanganato indeksas mgO,/1 91 5,8
Chloridai (Cl) mg /1 500[1,2] 198 27
Bikarbonatai (HCO3) mg/l 473 338
Sulfatai (SO4) mg/l 1000[1,2] 199 87
Kalis (K) mg/l 155 22,1
Natris (Na) mg/l 77 64
Kalcis (Ca) mg/l 254 283
Magnis (Mg) mg/l 29,1 35,7
2017 m. spalio mén. rezultatai Verté greziniuose
Rodikliai Mato vnt. RV[2], DLK[1] BUB-1/54235 | BUB-2/54236 | BUB-3/54237
Bendrieji rodikliai
Vandens lygis m 2,3 2,2
t© °C 18,4 18,7
pH (pH vienetai) 6,78 6,66
Savitasis elektrinis laidis SEL mS/ cm 4,12 1,58
Redokso potencialas (Eh) mV 224 231
Amonis mg/1 12,86[1] 0,881 4,28
Nitritai mg/1 1[1] 89,1 2,88
Nitratai mg/l 50 [1], 100 [2] 329 30§
Permanganato indeksas mgO,/1 80,9 11,8
Chloridai (Cl) mg /1 500[1,2] 195 31
Bikarbonatai (HCO3) mg/l 407 311
Sulfatai (SO4) mg/l 1000[1,2] 201 79
Kalis (K) mg/l 151 22,8
Natris (Na) mg/l 58 52
Kalcis (Ca) mg/l 301 264
Magnis (Mg) mg/l 28,4 33,7
2017 m. lapkricio mén. rezultatai Verté greziniuose
Rodikliai Mato vnt. RV[2], DLK]1] BUB-1/54235 | BUB-2/54236 | BUB-3/54237
Bendrieji rodikliai
Vandens lygis m 2,2 2,2
t© °’C 15 15,5
pH (pH vienetai) 6,23 6,59
Savitasis elektrinis laidis SEL mS/ cm 3,22 2,07
Redokso potencialas (Eh) mV 204 189
Amonis mg/l 12,86[1] 0,389 1,358
Nitritai mg/l 1] 80,7 2,58
Nitratai mg/I 50 [17, 100 [2] B35 298
Permanganato indeksas mgO,/1 78,2 8,9
Chloridai (Cl) mg /1 500[1,2] 178 30
Bikarbonatai (HCO3) mg/l 387 291
Sulfatai (SO4) mg/l 1000[1,2] 179 68
Kalis (K) mg/l 137 19,4
Natris (Na) mg/l 44 38
Kalcis (Ca) mg/l 294 235
Magnis (Mg) mg/l 21,5 29,8

Ruden; atlikti tyrimai parodé, kad, kaip ir pavasarj, greziniy vanduo labiausiai uzterStas
azoto junginiais — nitritais ir nitratais. Rugséjo - lapkri¢io ménesiais amonio jony koncentracijos
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didesnés grezinyje BUB-3/54237, lyginant su grezinio BUB-1/54235 vandeniu, taciau abiem
atvejais nevirsija DLK [1], tuo tarpu tiek nitrity, tiek nitraty nustatytos didesnés koncentracijos
grezinio BUB-1/54235 vandenyje, nei grezinio BUB-3/54237 vandenyje.

Rudens laikotarpiu greziniuos nustatytos didelés savitojo elektrinio laidzio vertés kurios
kinta intervale nuo 1,08 mS/cm iki 4,28 mS/cm. Itin dideli organiniy medZiagy kiekiai nustatyti
grezinio BUB-1/54235 vandenyje Organiniy medziagy kiekiai vandenyje greiciausiai padidéje ne
del tiesioginés tarSos, bet dé¢l didelés biogeniniy elementy koncentracijos (palankiy mitybiniy
salygy) suaktyvéjusios mikroorganizmy veiklos.

Viso tyrimo metu nepavyko aptikti vandens grezZinyje BUB-2/54236
57 paveiksle pateiktos chlororganiniy pesticidy vidutinés vertés 2012 — 2017 metais.
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57 pav. Chlororganiniy pesticidu vidutinés vertés 2012-2017 metais.

Chlororganiniy pesticidy ribinés vertés dirvoZemyje, grunte ir poZeminiame vandenyje
vertintos vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymu dél cheminémis
medziagomis uztersty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimus, kurioje yra nurodyta, kad
DDE didziausia leidziama koncentracija pozeminiame vandenyje yra 20 pg/l. IS paveiksle pateikty
duomeny matyti, kad nei vienais metais nebuvo virSyta DLK, 2014, 2016 ir 2017 metais pastebimas
0,02ug/l DDE koncentracijos padid¢jimas. Maziausia 0,006 pg/l vert¢ buvo 2012 metais.
Determinacijos koeficientas rodo, kad yra 43% tikimybé, kad DDE koncentracija ateityje didés.

DDD didziausia leidziama koncentracija pozeminiame vandenyje yra 6 ug/l. Pagal
pateiktus duomenis matyti kad nei vienais metais ribiné verté¢ nebuvo virSyta. Maziausia vidutine
verté nustatyta 2012 m. ji sieké 0,005 pg/l. Remiantis pateiktais duomenimis matyti jog DDD
pesticidy koncentracija turi tendencijg didéti ir yra 50 procenty tikimybé jog sekanciais metais jo
koncentracija padidés.

DDT didziausia leidZiama koncentracija poZeminiame vandenyje yra 6 pg/l. Pagal
pateiktus duomenis matyti, kad nei vienais metais DLK nebuvo virSyta. DidZiausia nustatyta
koncentracija buvo 2014, 2016 ir 2017 metais - 0,09 pg/l. 2012 metais nustatyta vidutiné verté buvo
maziausia 0,007 pg/l. 2015 m. DDT pesticidy koncentracija sieke 0,04 ng/l. Pagal determinacijos
koeficiento verte yra 47 procenty tikimyb¢, kad DDT vidutiné verté didés.

Dieldrino didziausia leidziama koncentracija pozeminiame vandenyje yra 0,1 pg/l. IS
pateikto paveikslo matyti, kad DLK nei vienais metais nevirSyta. Pagal atliktus pozeminio vandens
tyrimus pastebima jog nuo 2012 mety dieldrino koncentracijos pakitimy néra.

Endrino didZiausia leidZiama koncentracija poZeminiame vandenyje yra 0,1 pg/l. DLK
iStirtuose méginiuose nevirsijama. Pateikti duomenys rodo, kad kaip ir aldrino koncentracija nekito
nuo 2014 mety, (0,01pg/1), maziausia endrino koncentracija buvo 2012 metais 0,004pg/l. Gauti
rezultatai parodé, kad pesticidas endrinas turi tendencija didéti, o determinacijos koeficientas rodo,

kad endrino vidutinés vertés didés (50 procenty tikimybé).
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Aldrino didziausia leidziama koncentracija poZeminiame vandenyje yra 1 pg/l. Pagal
pateiktus duomenis matyti, kad nei vienais metais DLK nebuvo vir§yta. Maziausia 0,004 p/1 aldrino
pesticidy koncentracija nustatyta 2012 metais. 2014-2017 mety laikotarpiu nustatyta pastovi aldrino
koncentracija 0,01 pg/l. determinacijos koeficientas rodo jog yra 50 procenty tikimybe¢, kad aldrino
koncentracija didés.

Heptachloro didziausia leidziama koncentracija poZzeminiame vandenyje yra 0,3 pg/l. I§
paveiksle pateikty duomeny matome, kad nei vienais metais nebuvo virSyta DLK. Taciau pateikti
duomenys rodo jog pesticidas heptachloras turi tendencija didéti, o determinacijos koeficientas rodo
jog yra 6 procenty tikimybé, kad vidutiné verté didés. Didziausia 0,02 pg/l heptachloro

koncentracija nustatyta 2015 metais, maziausia 0,008 g/l vidutiné verté nustatyta 2012 metais.

ISVADOS

1. Pagal bendrajj vandens uzterStumo intensyvuma sunku iSskirti Svariausig ir labiausiai
uzterStg grezinj. Visuose greziniuose aptikta itin didelé tarSa azoto junginiais — nitritais ir
nitratai, dideli organiniy medziagy kiekiai. Taciau greZinio BUB-1/54235 vandenyje
nustatyti didesni chloridy ir sulfaty kiekiai, nors RV ir DLK nevirsijo.

2. Pagal sunkiyjy ir kity metaly koncentracijas greziniy vandenyje galima teigti, kad abiejuose
greziniuose nustatytas kadmio, vario, nikelio ir gyvsidabrio koncentracijy padidéjimas,
taciau grezinyje BUB-1/54235 tos koncentracijos didesnés, nei grezinyje BUB-1/54237, ir
virsija tiek DLK [1], tieck RV[2]

3. Chlororganiniy pesticidy kiekiai viso tyrimo metu nekito ir buvo vienodi (nevirSijo RV)
visuose greZiniuose.

4. Visy greziniy vanduo yra stipriai uZterStas. Pagrindinis veiksnys formuojantis gruntinio
vandens chemin¢ sudéti yra | pozem] pateke cheminés medZiagos, pesticidy sandélio

veikimo metu.
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7. ANTROPOGENINES TARSOS STEBESENA

APLINKOS TRIUKSMAS

TRIUKSMAS — tai dirbtinai sukelti jvairaus stiprumo ir daZnio garsai, kurie trukdo
dirbti, poilsiauti bei kenkia sveikatai. Aplinkos triuk§mo tarSa yra transporto, statyby, pramonés, kai
kurios Zmoniy pramoginés veiklos sukeliami garsai, kuriy lygiai virSija zmogaus kasdienei veiklai,
poilsiui ir miegui reikalingos garsinés aplinkos lygj. TriukSmas gali daryti zalingg tiesioginj ir
netiesioginj poveikj Zzmogaus sveikatai, pavyzdziui, pazeisti klausa, trikdyti miegg, sukelti psichikos
sutrikimus, padidéjusj kraujospidj. Zalingas triuk§mo poveikis sveikatai gali sukelti prieslaikinj
ligotumg ir, krastutiniais atvejais, mirtj. Anks¢iau Europos Komisijos taikytas tam tikry triukSmo
Saltiniy spinduliuojamo triuk§mo ribojimo teisines priemones papildé nauja aplinkos triuk§mo
valdymo politikos kryptis, kuri i§déstyta Aplinkos triuk§mo direktyvoje — 2002 m. birzelio 25 d.
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje 2002/49/EB dél aplinkos triukSmo jvertinimo ir
valdymo (OL 2004 m. specialusis leidimas, 15 skyrius, 7 tomas, p. 101).

Pagal Aplinkos triuk§mo direktyvos reikalavimus Europos Sajungos valstybés yra
pareigotos laikantis bendry triuk§mo jvertinimo metody kas penkerius metus sudaryti didziyjy
miesty, intensyviausio eismo keliy, gelezinkeliy ir stambiy oro uosty strateginius triukSmo
zemelapius ir pagal Siy Zemélapiy rezultatus parengti veiksmy planus aplinkos triuk§mui mazinti.
Visuomen¢ yra informuojama apie sudarytus triukSmo strateginius zemelapius ir su ja privaloma
konsultuotis rengiant triuk§mo prevencijos veiksmy planus. Aplinkos triuk§mo direktyva yra viena
1§ pagrindiniy teisiniy priemoniy, jpareigojan¢iy nustatyti tarSos triukSmu lygj ir imtis bitiny
veiksmy tiek valstybés lygmeniu, tiek Europos Sgjungos mastu.

Triuk§mo strateginio kartografavimo duomenis renka ir nagrinéja Europos aplinkos
agentiira. Europos aplinkos agentiiros kas 5 metus rengiamos ataskaitos apie aplinkos bikle
Europoje aplinkos triuk§mui skirtoje dalyje (angl. ,,SOER 2015 — The European environment — state
and outlook 2015 / European briefings / Noise*) pateikiama informacija, kad pagal naujausius
aplinkos triukSmo poveikio jvertinimus, aplinkos triukSmas tur¢jo jtakos maziausiai 900 000
papildomy hipertenzijos atvejy per 2011 metus; 43 000 — papildomy hospitalizavimo atvejy; ir 10
000 — papildomy prieslaikiniy mir¢iy atvejy. Europos aplinkos agentiiros ataskaitoje pazymima, kad
aplinkos triuk§mo poveikis nepakankamai jvertintas ir aukS¢iau pateiktus skaicius reikty dauginti 18
nemaziau kaip 2, nes tiek dar triiksta valstybiy teikiamy triukSmo strateginio kartografavimo
ataskaity.

Pagal Nyderlandy Karalystés nepriklausomos tyrimy ir konsultacijy organizacijos ,,CE

Delft“ 2007 metais paskelbta ataskaita (angl. ,, Traffic noise reduction in Europe. Health effects,
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social costs and technical and policy options to reduce road and rail traffic noise), preliminari
analizé rodo, kad kiekvienais metais daugiau kaip 245 tukst. zmoniy Europos Sajungos valstybése
(ES25) serga sirdies ir kraujagysliy ligomis, kurios gali biiti sukeltos dél transporto eismo triuk§mo.
Apie 20 proc. Siy zmoniy (beveik 50 tukst.) patiria mirting Sirdies priepuolj, taigi mirSta per anksti.
Beveik 90 proc. triukSmo ekspozicijos sukeliamo poveikio sveikatai siejama su keliy transporto
sukeliamu triuk§mu. Zalinga triuk§mo poveikj vertinant ekonominiu (finansiniu) aspektu, taikant
konservatyvy vertinimg yra skaiciuojama, kad d¢l zalingo keliy ir gelezinkeliy transporto triukSmo
poveikio Europos Sajungoje (ES22) kasmet patiriama apie 40 milijardy eury socialiniy nuostoliy.

Pasaulio sveikatos organizacijos 2011 mety leidinyje ,,Aplinkos triukSmo sukeliama
ligy nasta. Prarasty sveiko gyvenimo mety kiekybinis jvertinimas Europoje* (angl. ,,Burden of
disease from environmental noise. Quantification of healthy life years lost in Europe®) yra jvertinti
del aplinkos triuk§mo sukeltos negalios prarasti sveiko gyvenimo metai (DALY). Nustatyta, kad
skai¢iavimo metoduose taikant konservatyvias prielaidas Europos Sajungos ir kitose vakary
Europos valstybése kasmet prarandama apie 61 000 sveiko gyvenimo mety dé¢l zalingo aplinkos
triukSmo poveikio sukeltos iSeminés Sirdies ligos; 45 000 mety — dél vaiky pazintiniy funkcijy
pazeidimo; 903 000 metai — dél miego trikdymo; 22 000 metai — dél spengimo ausyse; 654 000
metai — dél dirginimo. Sie rezultatai rodo, kad dél transporto triuk§mo poveikio vakary Europoje
kasmet prarandama maziausiai vienas milijonas sveiko gyvenimo mety. Aplinkos triukSmo
sukeliamas miego trikdymas ir dirginimas lemia didZiausig aplinkos triukSmo sukeliamos nastos
dalj. Laikoma, kad tarp kity aplinkos sveikatos rizikos veiksniy, aplinkos triuk§mas Europoje
sukelia ligy nasta, kuri pagal mastg yra antra po oro tarSos. Ekonominiu aspektu — pagal Nyderlandy
Karalystés nepriklausomos tyrimy ir konsultacijy organizacijos ,,CE Delft* 2007 mety leidinyje
(angl. ,,Handbook on estimation of external costs in the transport sector) pateikta metodika,
transporto sektoriaus iSoriniams kaStams vertinti rekomenduota taikyti 50 000—75 000 eury dydj uz
vienus prarastus sveiko gyvenimo metus dél Zalingo triuk§mo poveikio.

StatistiSkai nustatyta, kad su klausos problemomis susiduria apie deSimt procenty
Zmoniy, 1§ kuriy mazdaug penktadaliui diagnozuojamas sunkus, trisdeSimciai procenty — vidutinis,
kitiems — lengvas klausos sutrikimas. Triuk§mo, pagal jo intensyvuma, poveikis organizmui yra
toks: I laipsnis (40-50 dB) — atsiranda psichinés reakcijos, II laipsnis (60-80 dB) — atsiranda
vegetacinés nervy sistemos pakitimy; III laipsnis (90-110 dB) — iSsivysto klausos netektis; IV
laipsnis (daugiau negu 120 dB) — i$sivysto klausos organo pakenkimas.

Triuk§mo poveikj zmogaus organizmui galime suskirstyti j specifinj ir nespecifinj.
Specifinis triuk§mo poveikis - akusting traumg sukelia labai didelio stiprumo (130 decibely ir
daugiau) trumpalaikis triuk§mo poveikis, pvz., artimas §iivis, sprogimas, reaktyvinio léktuvo garsas.

Akustinés traumos metu Zmogus staigiai apkursta, smarkiai skauda ausyse, svaigsta galva, daznai
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praranda samong¢. Klausos nuovargis — tai laikinas klausos jautrumo sumazéjimas, kuris iSsivysto
ilgesnj laika (kelias valandas ar dienas) veikiant intensyviam triukSmui. Gerai pailséjus tyloje,
paprastai, klausos nuovargis praeina ir klausa atsistato. Nespecifinis triuk§mo poveikis - ilgai
veikiant intensyviam triukSmui, vystosi centrinés ir vegetacinés nervy sistemos funkciniai
sutrikimai. Net, palyginti, nestiprus 60-70 decibely triukSmas sukelia: galvos skausmus; svaigima;
cypimg ausyse; nemigg; pablogéja atmintis, démesys, orientacija; sumazgja fizinis bei protinis
darbingumas; pablogéja zZmogaus klausos ir regos sensomotoriniy reakcijy greitis; vibracinis
jautrumas; judesiy koordinacija; didéja gamybiniy traumy rizika. Tyrimais nustatyta, kad triukSmas,
kaip ilgai veikiantis létinis stresas, veikdamas per centring nervy sistema, sukelia organizme jvairius
sutrikimus, kurie gali salygoti jvairiy susirgimy — hipertoninés ir iSeminés Sirdies ligos,
aterosklerozes, skrandzio ir dvylikapir§tés zarnos létiniy uzdegimy, opaligés bei jvairiy neuroziy
1$sivystyma.

Rekomenduojami triuk§mo mazinimo buidai: Garso sugertis, absorbcija; aktyvus garso
mazinimas; garso izoliacija; organizacinés—administracinés priemonés; architektirinés-statybinés
priemonés; asmens apsaugos priemonés. Rekomenduojama apsauga nuo triuk§mo: triukSmingos
patalpos turi biti jrengiamos apatiniuose pastato aukStuose, riisiuose, pusriisiuose. [rengimai,
sukeliantys triuk§mg, statomi ant specialiy paaukstinimy (gumos, oro pagalviy), kad sumazinty
triukSmg ir vibracijg. Patalpy sienos iSklojamos medziagomis, sugerian¢iomis triukSma (natiiralus

veltinis, kiliminés dangos). Taip pat triukSmg gerai sugeria oro tarpai sienose.
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Tyrimy tikslas - aplinkos triukSmo lygiy nustatymas ir vertinimas Kauno rajono
savivaldybés teritorijoje.

Tyrimy vietos:

1. Kacerginés parkas (Liepy parkas) — J. Janonio g. 4;

2. J. Bilitino aiksté — J. Bilitno g. 14B;

3. P. Masioto pasaky parkas — J. Janonio g. 40;

4. Zapyskio prieplauka — Muziejaus g. 2, Zapyskio sen.;

5. Vakarinis i§vaziavimas j Sakiy plenta — netoli J. Janonio g. 45.

Aplinkos triuk§mo matavimai - tyrimams vertinimui nustatyti ekvivalentinio garso
slégio (matavimai), maksimalaus garso slégio (matavimai), liekamojo ekvivalentinio garso ir
pataisyto ekvivalentinio garso lygiai (dB A+U).

Tyrimuy laikas -Tyrimy pradzia 2017 09 18, 9.00, tyrimo pabaiga 2017 09 18, 17.30

Tyrimui naudotos priemonés: TriukSmo lygio matuoklis SVAN 949 Nr. 12294,
patikros sertifikato Nr. 0001166-2015 02 24, kalibravimo liudijimo nr. 766939-AV3.3.-00-1679
2017 02 24.

Tyrimy metodika - Sios higienos normos X lenteléje nurodyty triuk§mo rodikliy
tiesioginial matavimai atliekami vadovaujantis Lietuvos standartu LST ISO 1996-1:2005 [5.7] ir
Lietuvos standartu LST ISO 1996-2:2008.

Meteorologinés salygos: Zemés pavirSiaus danga ir biklé- misri, sausa; Véjo greitis 1
m/s; Vejo kryptis PV; Oro temperatira 17 °C; Atmosferos slégis 1013 hPa.

Tyrimy vertinimas - triukSmo lygis vertinamas pagal lietuvos higienos norma hn
33:2016 ,, TriukSmo ribiniai dydziai gyvenamosiose, specialiosiose ir visuomeninése patalpose bei
pastaty, kuriuose jrengtos Sios patalpos, aplinkoje*

TriukSmas Sioje higienos normoje nurodytose gyvenamosiose, specialiosiose ir
visuomeninése patalpose bei pastaty, kuriuose jrengtos Sios patalpos, aplinkoje jvertinamas
matavimo budu, gautus rezultatus palyginant su atitinkamais $ios higienos normos 1 lentel¢je
pateikiamais didZiausiais leidziamais triukSmo ribiniais dydziais.

Nepastovus triukSmas vertinamas pagal ekvivalentinj nuolatinj garso slégio lygi [5.6],
kai standartiné dazniné svertis yra A svertis (LAeqT), ir didZiausigjj garso slégio lygi [5.6], kai
standartiné dazniné svertis yra A svertis, o standartiné laiko svertis yra F svertis (LAFmax), o
pastovus — pagal ekvivalentin] nuolatinj garso slégio lygi (LAeqT). Prognozuojamas planuojamos
tkinés veiklos pastovus nuolatinis triuk§mas gali buiti vertinamas pagal ekvivalentinj nuolatinj garso
slegio lygi (LAeqT) arba pagal Lavn, Ldienos, Lvakaro 1 Lnakiies triukSmo rodiklius. Pagal norma

didziausiasis garso slégio lygis (Larmax), dBA pastaty, kuriuose jrengtos gyvenamosios,
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specialiosios ir visuomeninés patalpos, aplinka, veikiama transporto 5! ir ne transporto 5% eismo

triuk§mo 70 dBA (nuo 7-19 val.), 65 dBA (nuo 19-22 val.) ir 60 dBA (nuo 22-7 val.).

17 lentelé. Didziausi leidZiami triukSmo ribiniai dydZiai gyvenamosiose, specialiosiose ir

visuomeninése patalpose bei pastaty, kuriuose jrengtos Sios patalpos, aplinkoje

Objekto pavadinimas Paros laikas, Ekvivalentinis DidZziausiasis
Eil val. nuolatinis garso garso slégio lygis
Nr slégio lygis (Larmax), dBA
) (LAeqT), dBA

2 3 4 5
Pastaty, kuriuose jrengtos gyvenamo-sios, 7-19 55 70
specialiosios ir visuomeninés pa-talpos, 19-22 50 65
aplinka ties su Siomis patalpo-mis 22-7 45 60

besiribojanciomis iSorinémis atit-varomis

(fasadais)

Pastaty, kuriuose jrengtos gyvenamo-sios, 7-19 65 70
L specialiosios ir visuomeninés pa-talpos, 19-22 60 65

aplinka, veikiama transporto eismo triuk§mo 22-7 55 60

Pastaty, kuriuose jrengtos gyvenamo-sios, 7-19 55 70
%, specialiosios ir visuomeningés pa-talpos, 19-22 50 65

aplinka, veikiama ne transpor-to eismo 22-7 45 60

triuk§mo
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TYRIMU REZULTATAI

TriukSmo lygis vertinamas pagal lietuvos higienos norma hn 33:2016 ,triukSmo ribiniai

dydziai gyvenamosiose, specialiosiose ir visuomeninése patalpose bei pastaty, kuriuose jrengtos

Sios patalpos, aplinkoje®. Rezultatai pateikti 18 lenteléje.

18 lentelé. TriukSmo lygis tyrimo vietose

Ekvivalenti Didziausiasis Liekama Pataisyta
nis nuolatinis garso slégio Sis Sis
garso slégio lygis, lygis, ekvivalentinis ekvivalentinis
dB A£U dB AxU garso slégio garso slégio
lygis, dB AxU | lygis, dB A£U
1. Kacerginés parkas (Lie arkas
g . p py parkas) 45.6 61,7 40,7* 43.8
—J. Janonio g. 4;
2. J. Bilitino aiksté — J. Bilitino g.
454 67,6 38,2% 44.4
14B;
3. P. Masioto pasaky parkas —J.
) 42,7 66,9 37,3% 46,7
Janonio g. 40;
4. Zapyskio prieplauka — Muziejaus
b P 'p ! 52,4 62,8 48,9* 51,5
g. 2, Zapyskio sen.;
5. Vakarinis i§vaziavimas j Sakiy
. . 45,7%* 66,5 43,6* ;
plenta— netoli J. Janonio g. 45.
Leistina 55 70
Pagal HN 33-2016

P.S.: *Ln = (iSmatuotas 90 % virsijantis lygis, LF su 100 ms nuskaitymo intervalu)
** Pataisos, liekamojo garso slégio lygiui pasalinti, néra leistinos

ISVADA
Pagal HN 33:2016 didziausiasis garso slégio lygis (Larmax), dBA pastaty, kuriuose
jrengtos gyvenamosios, specialiosios ir visuomeninés patalpos, aplinka, veikiama transporto 5' ir ne
transporto 5% eismo triuk§mo 70 dBA (nuo 7-19 val.), matuotas numatytuose taskuose nevirsijo

tyrimo taskuose leistiny dydziy.
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