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1. BENDROJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés aktus Kauno rajono
savivaldybés aplinkos stebésena vykdomas siekiant gauti iSsamig informacijg apie savivaldybés
teritorijos gamtinés aplinkos biikle, didinti rajono bendruomenés, specialisty, valstybiniy
institucijy informavimg apie Kauno rajono aplinkos biikle ir ugdyti ekologiskai mastancia
visuomene. Gautg informacija naudoti grindziant, planuojant ir jgyvendinant konkreCias
aplinkosaugos priemones. Kryptingas Kauno rajono savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi
valdymas yra neatsiejamas nuo i$samios informacijos gavimo apie Vvitalinio darnos komponento
rodikliy reikSmes, kurios $iuo atveju tiesiogiai yra susijusios su gamtiniy aplinkos sfery, t.y. oro,
vandens, dirvoZzemio, biotos bei kraStovaizdzio bukle. D¢l Sios priezasties 2013 m. gruodzio 19
d. Kauno rajono savivaldybés taryba sprendimu Nr. TS-498 patvirtino Kauno rajono
savivaldybés 2014-2020 m. aplinkos stebéjimo programa, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos
stebésenos komponento tikslai, uzdaviniai ir tyrimy apimtys.

Kauno rajono savivaldybés stebésenos programos tikslas — nuolatos ir sistemingai gauti
i$samig informacija apie Savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos bukle, kuri jgalinty planuoti
ir jgyvendinti vietines aplinkos apsaugos priemones, uztikrinancias gamtinés aplinkos kokybés
gerinimg:

1. Nuolat ir sistemingai stebéti Savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos bei jos

elementy biukle ir jos kitimo tendencijas.

2. Vertinti ir prognozuoti tikinés veiklos poveikj gamtinei aplinkai.

3. Sistemingai stebéti ir vertinti natiiraliy ir antropogiSkai veikiamy gamtiniy sistemy

(ekosistemy, gamtiniy buveiniy, krastovaizdzio) biikle.

4. Sukurti vieningg aplinkos stebésenos duomeny bazg ir palaikyti ja.

5. Kaupti, analizuoti ir teikti informacijag apie Savivaldybés teritorijos gamtinés

aplinkos bukle.

Darnaus vystymosi institutas, remiantis pasirasyta sutartimi Nr. S-667 nuo 2015-03-31 d.
vykdo Kauno rajono savivaldybés aplinkos stebésenos 2014-2020 m. programos jgyvendinimo
priemoniy 2015 m. plane numatytas, aplinkos stebésenos veiklas. Pazymétina, kad aplinkos
monitoringo vykdymo metu buvo tampriai bendradarbiauta su Aleksandro Stulginskio
universiteto padaliniy mokslininkais bei analitikais.

Kauno rajono savivaldybés aplinkos informacijos integruotoje duomeny bazéje
(http://www.kaunormonitoringas.lt/) moderniai kaupiami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai

pateikiami visuomenei Kauno rajono savivaldybés aplinkos stebésenos tyrimy duomenys.



2. ANTROPOGENINES TARSOS MONITORINGAS

2.1. DIRVOZEMIO MONITORINGAS



2015 m. rugséjo 30 d. Kauno rajono savivaldybés teritorijoje uzterStose ar galimai

uzterstose teritorijose prie zemés tikio tarSos Saltiniy buvo atliktas dirvozemio tyrimas. Tyrimui

vadovavo M.Jankus.

Tyrimo tikslas: stebéti, vertinti dirvozemio buklés rodikliy pokycius.

Tyrimo uzdaviniai:

1.

Stebéti bendraja dirvozemio cheming sudét;: identifikuoti sunkiyjy metaly ir kity
potencialiy terSaly kiekius (Pb, As, Cd, Ni, Fe, Zn, Cr, Cu ,Cr).

Stebéti bendrajg dirvozemio savybe - dirvozemio tankj.

Nustatyti dirvozemyje C, K;0, P20s, Npin, Np, pasotinimo bazémis laipsnj, pH,
savitajj elektros laid;.

Gautos informacijos pagrindu rengti atitinkamas rekomendacijas, planuoti
neigiamo poveikio mazinimo programas, valymo planus ir jgyvendinti jose

numatytas priemones, teikti informacija specialistams bei visuomenei.

Tyrimo objektas: su dirvozemio monitoringo vietomis sutampancios UzterStos ar

galimai uzterStos teritorijos prie Zemes ukio tarSos Saltiniy vizualizuojamos 1 pav., kuriy

konkrecios koordinatés pateiktos 1 lenteléje.
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1 pav. Dirvozemio monitoringo viety i$sidéstymas Kauno rajono savivaldybés teritorijoje



1 lentelé

Socialiai jautriy teritorijy dirvoZemio monitoringo posty vietos

Posto LKS-94
Vieta (posto paskirtis) TarSos $altinis
A Rytai Siauré
Daugeliskiy km., Vilkijos .
1 471037 6107619 Zemés iikio tarSa
apylinkiy sen.
2 471949 6102182 Vilkijos apylinkiy sen. Zemés ikio tar$a
3 485721 6112382 Babty sen .Panevéziukas Zemeés tkio tarsa
4 489055 6104206 Babty sen. Zemeés tkio tarsa
5 501358 6103531 | Boniskio km., Vandziogalos sen. Zemeés tkio tarsa
6 503382 6093927 Lapés, Lapiy sen. Zemeés tkio tarsa
7 490600 6077408 Jonuciy km., Al§ény sen. Zemés tkio tarsa
Bernatoniy km., Raudondvario 5
8 484967 6093133 Zemés ukio tarSa
sen.
9 482586 6085553 Gaizény km., Ringaudy sen. Zemés tkio tarsa
10 489070 6082595 | Karkiskiy km., Noreikiskiy sen. Zemés tikio tarsa
Margininky km., Taurakiemio .
11 502998 6073205 Zemés iikio tarSa
sen.
Taurakiemio km., Taurakiemio 5
12 505192 6071028 Zemes iikio tarSa
sen.
Stanaic¢iy km., Garliavos .
13 489463 6074370 Zemés iikio tarSa
apylinkiy sen.
Juragiy km., Garliavos apylinkiy .
14 487058 6073200 Zemes iikio tarSa
sen.
Ilgakiemio km., Garliavos y
15 492030 6071516 Zemés iikio tarSa
apylinkiy sen.
16 498406 6075161 Patamulsélio km., Roky sen. Zemeés tkio tarsa

Tyrimo metodika. Dirvozemio éminiai formuojami prisilaikant Lietuvos higienos

normos HN 60:2004 "Pavojingy cheminiy medziagy didziausios leidziamos koncentracijos

dirvozemyje" ir LST ISO 10381-1:2005. Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 1 dalis. Eminiy

émimo programy sudarymo vadovas (tapatus ISO 10381-1:2002) ir LST 1SO 10381-2:2005.
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Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 2 dalis. Emimo biidy vadovas (tapatus 1SO 10381-2:2002).
Paprastai dirvozemio éminiai formuojami apeinat pasirinktos dalies teritorija: formuojamas
sudétinis dirvozemio ir grunto éminys, kuris sudaromas i§ visoje teritorijoje paimty subéminiy.
Kiekvienas subéminys renkamas i§ 5 m? paimant ne maziau kaip po 150 g grunto. Bendras
elementariy subéminiy skaiCius priklauso nuo monitoringui parinktos teritorijos atviro grunto
(dirvozemio) ploto. Tokiu biidu viename are teritorijos imami 4 subéminiai, o viename hektare
(1 ha) teritorijos - 400 subéminiy. Subéminiai renkami j plastikinj (maistui skirtg) kibirg.
Susémus ] kibirg subéminius bendras éminio turinys 15-30 minuciy homogenizuojamas, ji
nuodugniai iSmaiSant. Po to pasemiant i§ skirtingy kibiro viety sudétinio éminio dalis perdedama
1 plastikinius indus laboratoriniams tyrimams.
Savivaldybiy dirvoZzemio ir poZeminio vandens monitoringo atlikimo principus
reglamentuoja ,,Savivaldybiy dirvoZemio ir poZeminio vandens monitoringo rekomendacijos®,
kurios patvirtintos Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2010 m.
gruodzio 31 d. jsakymu Nr.1-259 (Zin., 2011, Nr. 3-114), kuriame nurodoma, kad vykdant
dirvozemio monitoringg bty tikslinga prisilaikyti Siy normatyviniy akty:
1. LST ISO 10381-1:2005. Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 1 dalis. Eminiy émimo
programy sudarymo vadovas (tapatus ISO 10381-1:2002).

2. LST ISO 10381-2:2005. Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 2 dalis. Emimo bidy
vadovas (tapatus ISO 10381-2:2002).

3. LST ISO 10381-4:2006 Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 4 dalis. Natiraliy,
pusiau nattraliy ir dirbamy sklypy tyrimo vadovas (tapatus 1ISO 10381-4:2003).

4. LST ISO 10381-5:2007 Dirvozemio kokybé. Eminiy émimas. 5 dalis. Miesto ir
pramoniniy sklypy dirvozemio tar$os tyrimo vadovas (tapatus 1SO 10381-5:2005).

5. LST ISO 10390:2005 Dirvozemio kokybé. pH nustatymas (tapatus ISO 10390:2005).

6. LST EN 15309:2007 Atlieky ir dirvozemio apibiidinimas. Elementinés sudéties

nustatymas rentgeno fluorescencijos budu.

7. Aplinkosaugos reikalavimy méslui ir srutoms tvarkyti aprasas (Zin., 2010, Nr. 85-

4492).
8. Cheminémis medziagomis uZterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai (Zin., 2008, Nr. 53-1987).

9. Ekogeologiniy tyrimy reglamentas (Zin., 2008, Nr. 71-2759).

10. LAND 9-2009 (Zin., 2009, Nr. 140-6174).

11. LAND 89-2010 (Zin., 2010, Nr. 19-904).

12.1SO 10694:1995. Soil quality. Determination of organic and total carbon after dry

combustion (elementary analysis).



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

ISO 11263:1994. Soil quality. Determination of phosphorus. Spectrometric

determination of phosphorus soluble in sodium hydrogen carbonate solution

ISO 11265:1994. Soil quality. Determination of the specific electrical conductivity.

ISO 11272:1998 . Soil quality. Determination of dry bulk density.

ISO 11464:1994. Soil quality. Pretreatment of samples for physico-chemical

analyses.

ISO 11465: 1993: Determination of dry matter and water content on a mass basis:

Gravimetric method.

ISO 14869-1:2001. Soil quality. Dissolution for the determination of total element.

Part 1: Dissolution with hydrofluoric and perchloric acids.

ISO 14255:1998. Soil quality. Determination of nitrate nitrogen, ammonium nitrogen

and total soluble nitrogen in air-dry soils using calcium chloride solution as

extractant.

ISO 15903:2002. Soil quality. Format for recording soil and site information.

ISO 16133:2004. Soil quality. Guidance on the establishment and maintenance of

monitoring programmes.

Lietuvos dirvozemiy agrocheminés savybés ir jy kaita: monografija; T.R. Adomaitis
. [et al.]; sudaré J. Mazvila; Lietuvos zemdirbystés inst. Agrocheminiy tyrimy

centras, Kaunas: LZI, 1998.

LST CEN ISO/TS 17892-4:2005. Geotechniniai tyrin¢jimai ir bandymai.

Laboratoriniai grunto bandymai. 4 dalis. Granuliometrinés sudéties nustatymas

(ISO/TS 17892-4:2004).

LST CEN ISO/TS 17892-4:2005/AC:2006 Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai.

Laboratoriniai grunto bandymai. 4 dalis. Granuliometrinés sudéties nustatymas

(ISO/TS 17892-4:2004).

Vertinimo Kriterijai. Lietuvos higienos normos HN 60:2004 "Pavojingy cheminiy

medziagy didziausios leidZiamos koncentracijos dirvoZemyje".



Dirvozemio uzterStumo ribos

2 lentelé

D1F1i1?u51a Foninis cheminés medziagos kiekis, mg/kg
" . . leidziama
b (AL B EVATALIER koncentracija | smélio ir priesmélio | priemolio ir molio
(DLK), mg/kg dirvoZemyje dirvoZemyje
Chromas (Cr) 100 30 44
Cinkas (Zn) 300 26 36
Kadmis (Cd) 3 0,15 0,2
Nikelis (Ni) 75 12 18
Svinas (Pb) 100 15 15
Varis (Cu) 100 8,1 11
As 10 2,5 3,6
Fe - - -

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

DirvoZemio turinis svoris (dirvoZemio tankis). Dirvozemio tankiu vadiname sauso

natiiraliai susiklojusio (su poromis ir oro tarpais) dirvoZemio 1 cm® mase gramais. Optimalus

dirvoZemio tankis augalams augti yra 0,8 — 1,2 g/lcm®. Toks dirvoZemis yra budingas puriems

humusingiems virSutiniams dirvoZemio horizontams. Gilesniuose horizontuose tankis padidéja ir

augaly augimui saglygos pablogéja.

Dirvozemio tankis yra svarbus ir placiai naudojamas dirvozemio rodiklis. Tai dirvozemio

aeracijos ir pralaidumo jvertinimas. Kuo dirvoZzemio tankis yra maZesnis, tuo didesnis

pralaidumas. DirvoZemio tankis kinta priklausomai nuo dirvozemio struktiiros salygy. Todel

daZnai naudojamas kaip dirvozemio struktiiros rodiklis.

Dirvozemio tankis isreiskiamas masés tirinio tankio rodikliais (g/cm?) arba kg/m>. Pagal

tankj skiriami tokie dirvoZemio tipai:

e palaidi — maziau kaip 1 g/cm?;

purts — 1-1,2 g/cm;

gludoki — 1,2-1,4 g/cm?,

gladas — 1,4-1,6 g/cms;

kietoki — 1,6-1,8 g/cm3;

kieti — 1,8-2 g/cms;

labai kieti — daugiau kaip 2 g/cms;

jvairaus purumo durpés — nuo 0,08 iki 0,5 g/cm3.
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Bendroji org. C. Bendroji organiné anglis — anglis, suriSta j organinius junginius. Jos
kiekis tam tikroje iStraukoje nustatomas standartiniu laboratoriniu tyrimu.

Bendrasis org. N. Didzioji organinio azoto dalis sukaupta sudétinguose junginiuose —
humuse. Augalai juo gali pasinaudoti tik tuomet, kai augaly vegetacijos laikotarpiu dirvozemyje
esantys mikroorganizmai suskaldo organine medziagg ir joje esantj organinj azota paveréia
mineraliniu, t. y. amoniakiniu ir nitratiniu azotu. Dazniausiai nustatomas bendras nitratinio ir
amoniakinio azoto kiekis, paprastai vadinamas mineraliniu azotu. Mineralinio azoto kiekis
dirvozemyje dél pasikeitusiy temperatiiros, drégmés ir kity salygy keiciasi, ypa¢ vidurvasarj.
Todél daugelyje Saliy mineralinio azoto kiekis dirvozemyje tiriamas prieS augaly vegetacijos
pradzig arba vélai rudenj. Pagal 0—60 cm gylyje gautus tyrimo duomenis nustatomas dirvozemio
apsirtipinimo azotu lygis ir apskai¢iuojamos tresimo normos. Pertresus augalus azotu, javai ne
tik iSgula, bet ir juose susikaupgs nitraty perteklius iSplaunamas j drenazo ar gruntinius vandenis.

Judrusis P (P20s). Judrusis P tai fosforo ir deguonies junginys (P20s), kuris dirvozemyje
atliecka mineralinio junginio vaidmenj ir dalyvauja augaly apykaitos procesuose. Patrgstuose
dirvozemiuose judriojo P kiekis biina didesnis, netreStuose-mazesnis.

Judrusis K (K;0). Jis yra normalaus ir sveiko augalo veiksnys, kurio negalima pakeisti
kitais elementais. Dalyvauja medziagy apykaitoje, skatina baltymy kaupimasi. Esant jo
pakankamai chlorofilas geriau iSnaudoja saulés energija — skatina fotosintezg, celiuliozés,
chemiceliuliozés, vitaminy ir kity medziagy sintezg, gerina medziagy apykaitg ir t.t. Jis yra
fermenty veiklos katalizatorius. Kalis didina krakmolo kiekj gumbuose, cukraus kiekj
runkeliuose, gerina liny pluosto kokybe, s¢kly kokybe, atsparuma iSgulimui ir grybinéms ligoms
ir t.t.

Mineralinis N (NH4-N ir NO3-N). Dazniausiai nustatomas bendras nitratinio ir
amoniakinio azoto kiekis, paprastai vadinamas mineraliniu azotu. Mineralinio azoto kiekis
dirvozemyje dél pasikeitusiy temperatiiros, drégmés ir kity salygy keiciasi, ypa¢ vidurvasarj.
Todel daugelyje Saliy mineralinio azoto kiekis dirvozemyje tiriamas prie§ augaly vegetacijos
pradzig arba vélai rudenj. Pagal 0-60 cm gylyje gautus tyrimo duomenis nustatomas dirvozemio
apsiripinimo azotu lygis ir apskai¢iuojamos tre§imo normos. PertreSus augalus azotu, javai ne
tik iSgula, bet ir juose susikaupes nitraty perteklius iSplaunamas j drenaZo ar gruntinius vandenis.

Sorbuoty baziy (mainy katijony) suma. Sorbuoty baziy suma parodo, kiek dirvozemis
turi sorbaves Sarminiy metaly katijony, kuri iSreiSkiama miliekvivalentais (mekv.) 1 kg

dirvozemio.
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3 lentelé
DirvoZemiy skirstymas pagal bazinguma (mekv/kg dirvozemio)

DirvoZemiy skirstymas Vidutinio sunkumo ir LA b
pagal sorbuoty baziy kiekj sunkiis dirvoZzemiai
Ypac bazingas > 450 -
Labai bazingas 300-450 -
Bazingas 150-300 > 50
Vidutiniskai bazingas 100-150 30-50
Mazai bazingas 50-100 <30
Labai mazai bazingas <50 -

DirvoZzemio pH. Tai yra vienas i$§ svarbiausiy dirvoZzemio cheminiy savybiy rodikliy.
Visos (bio)cheminés reakcijos dirvozemyje priklauso nuo protony H* aktyviosios koncentracijos,
kuri iSmatuojama kaip dirvozemio pH. Daugumos natiiraliy dirvozemiy pH vertés (nustatytos
CaCl; istraukoje) svyruoja nuo < 3,00 (ypa¢ rugstas) iki 9,00 (labai Sarminiai). DirvoZemiai
skirstomi j: 9.0 (labai $armiSkas); 8.0 (Sarmiskas); 7.0 (neutralus); 6.0 (vidutinio riig§tumo); 5.0
(labai riigStus); 4.0 (ypac ruigstus).

Ivairiy junginiy, pvz., sunkiyjy metaly, tirpumas dirvozemyje bei mikroorganizmy
aktyvumas yra veikiamas dirvozemio pH. Dirvozemio pH daznai vadinamas pagrindiniu
dirvozemio kintamuoju, kuris daro poveikj eilei cheminiy reakcijy ir procesy. DirvoZzemio
reakcija reiskiama vandenilio jony koncentracijos neigiamu logaritmu: pH = —log(H").
Vandenilio jony koncentracijai didéjant, t.y. neigiamam logaritmui mazéjant, rigStumas didéja, o
laipsnio rodikliui didéjant — rig§tumas mazéja. Dirvozemiai, kuriy pH<7, yra rtgstis, o ty, kuriy
pH>7 yra traktuojami kaip Sarminiai. Jei pH lygus 7, dirvoZemis vadinamas ,,neutraliu® (nei
rigsciu, nei Sarminiu). Rigsti dirvoZemio reakcija btina tuomet, kai dirvozemio tirpale ar
sorbuojamame komplekse vyrauja H+ jonai, neutrali — kai santykis tarp H" ir OH™ jony lygus, o
Sarminé — kai vyrauja OH" jonai.

DirvoZzemio pH Zymiai paveikia maisto medziagy prieinamuma ir mikroorganizmus.
Esant mazai pH vertei, Al, Fe ir Mn tampa tirpesniais ir gali biti toksiski augalams. Padidéjus
pH, jy tirpumas sumazéja. Kai pH padidéja iki neutralaus, augalai gali pristigti kai kuriy
elementy.

Viena i§ svarbiausiy problemy augaly augimui riig§¢iame dirvoZemyje yra aliuminio
toksiSkumas. Aliuminis dirvozemio tirpale yra sunykusiy Sakny ir jautriy augaly virSiiniy
priezastis. ToksiSkumo laipsnis priklauso nuo augalo tipo ir Al junginio. Mazas pH gali taip pat
padidinti sunkiyjy metaly tirpuma, kurie gali taip pat buti zalingi augalams. Neriig§¢iuose
dirvoZzemiuose aliuminio aptinkama netirpiy aliumosilikaty arba oksidy formos. Tokie junginiai

neigiamo poveikio nedaro.
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Dirvozemio pH yra dirvozemio chemijos ir derlingumo rodiklis. pH veikia elementy
cheminj aktyvumga bei daugelj kity dirvoZemio savybiy. Skirtingi augalai geriausiai auga, esant
skirtingoms dirvozemio pH reikSméms.

Dirvozemio pH taip pat reguliuoja ten vykstan¢ig cheming ir biologing veikla, taip pat
indikuoja apie vietos klimatg, augalijg ir hidrologines salygas, kuriomis jis yra susidares.
Dirvozemio pH (kiek jis yra riigStus ar Sarminis) yra veikiamas dirvodarinés uolienos, krituliy ir
kity i8krity, patenkanciy j dirvozemj, cheminés sudéties, Zemés ikio ir organizmy (augaly,
gyviny ir mikroorganizmy), gyvenanciy ir tarpstanciy dirvozemyje, veiklos. Pavyzdziui, pusSies
spygliai yra labai riigStus ir jiems irstant, jie gali sumazinti dirvoZemio pH.

Dirvozemio rigs§tumo formos yra trys: 1) aktyvusis rigStumas (angl. active acidity, dél
H+ ir AI3+ jony dirvoZemio tirpale); 2) mainy ragStumas (angl. exchangeable acidity, sudaro
aliuminio ir vandenilio jonai, kurie pakankamai lengvai i§ dirvoZemio sorbuojamojo komplekso
iSstumiami neutraliy drusky tirpalais) ir 3) hidrolizinis (angl. residual acidity, gali bati
neutralizuotas kalkémis ar kitomis Sarminémis medziagomis, bet negali buti nustatytas mainy
reakcijomis). Sie trys rig§tumo tipai sudaro bendra dirvoZemio riigituma. Bendras rag$tumas:
aktyvusis riig§tumas + mainy riig§tumas + rezervinis riigStumas.

Aktyvusis riigitumas — tai H® jony aktyvumas dirvozemio tirpale. Jis apima labai
nedidelg dalj bendro dirvozemio riig§tumo, lyginant su mainy ir likusiu riigStumu. Nezilrint to,
aktyvusis rugStumas yra labai svarbus, nes apsprendzia daugelio junginiy tirpumg ir sudaro
dirvoZemio tirpalo terpe, kuri veikia augaly Saknis ir mikroorganizmus.

Mainy rigS$tumas yra susijes su mainy aliuminio ir vandenilio jonais, kuriy gausu
riig§¢ivose dirvozemiuose. Sie jonai gali patekti j dirvozemio tirpala katijony mainy neutralia
druska, tokia kaip KCl, proceso metu. Patekes j dirvozemio tirpalg, aliuminis hidrolizuojasi,
suformuodamas papildomg H*. Mainy riigitumas, ypa¢ riigi¢iuose dirvoZemiuose, paprastai yra
tikstant] karty didesnis nei aktyvusis rigStumas dirvoZzemio tirpale. Net vidutiniskai riig§ciuose
dirvoZemiuose S§io tipo riigStumg neutralizuoti kalkiy daZniausiai reikia mazdaug 100 karty
daugiau nei dirvozemio aktyvyjj riig§tumg neutralizuoti.

Mainy ir aktyvusis rigStumas sudaro tik dalj bendro dirvozemio rigStumo. Likes
hidrolizinis riig§tumas (arba rezervinis) yra susijes su vandenilio ir aliuminio jonais (jskaitant
aliuminio hidroksi jonus), kurie yra suri§ti nemainy formose organinéje medziagoje ir moliuose.
Kai pH padidéja, suriStas vandenilis disocijuoja, suristi aliuminio jonai atlaisvinami ir iSkrenta
kaip amorfinis AI(OH)s. Sie poky¢iai atlaisvina neigiamas katijony vietas ir padidina katijony
mainy geba. Hidrolizinis riig§tumas yra daug didesnis nei aktyvusis ir mainy rigStumas. Jis gali
buti 1000 karty didesnis nei dirvozemio tirpalo (aktyvusis) smelio dirvozemyje ir 50 000 ar net

10 000 karty didesnis priemoliuose, turtinguose organine medziaga.
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Savitasis elektrinis laidis. Elektrinis dirvozemio laidis, elektrinis laidis - medziagos
savybé praleisti elektros srove. [vairioms medziagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis.

Jis priklauso nuo medziagos savybiy, kadangi tai dydis, atvirkscias savitajai elektrinei varzai.

TYRIMO REZULTATAI

D¢l terSaly poveikio vykstantys dirvozemiy pokyciai yra labai sudétingi. Vienas i$
svarbesniy dirvozemio terSimo sunkiaisiais metalais Saltiniy yra mineralinés tragSos. Dazniausiai
netoli judriy keliy esantys dirvozemiai yra labiau uZztersti sunkiaisiais metalais, nei atokesni.
Neigiamos dirvozemio uzterStumo pasekmés yra sumazegjes zemés derlingumas, neigiamai
veikiami mikroorganizmai, dirvozemio fauna, bei nuodingyjy medziagy prisigérusi augmenija.
Be to, cheminiy traSy laikymas ir naudojimas uZzterSia dirvozemj, tode¢l dirvozemis keiciasi,
vyksta dirvozemio erozija. UzterStuose cheminiais junginiais dirvozemiuose suintensyvéja
mineralizacijos procesai, celiuliozés irimas bei sumazéja humuso kiekis.

4 lenteléje pateiktos 2015 m. Kauno rajono savivaldybés teritorijoje atlikty virSutinio
dirvoZemio sluoksnio tyrimy rezultaty suvestines.

4 lentelé

2015 m. Kauno rajono savivaldybéje atlikty virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimy rezultaty

suvestingé
Analité
o 2 v o @ z o cn
£ g » % O %) (%) z S @ § Z .2 = »
- 2 S — o > T — S O~ c EC = .2
Eil. Stebésenos objektas S 2 % e <2 5 = T g Q © P =2 3 E_ E %
Nr. EES | g5 © S p2 = 2Y | 258 o =
85 3 o S & a w
% C
g/em® | sausame | mg/kg | mgkg | M9 DALY mg/kg % | mekv/kg uS/cm
sSauso grunto
grunte
Daugeliskiy km.,
1 Vilkijos apylinkiy 1,24 2.9 79 99 0,22 1,37 0,17 98,6 71 | 007
sen.
Vilkijos apylinky
2 o 1,34 1,02 112 133 0,363 0,812 0178 | 988 | 7,13 | 0,066
3 Babty sen 1,35 2,32 278 147 0,006 7,08 0283 | 986 | 7,68 | 0,143
Panevéziukas
4 Babty sen. 1,12 2,15 178 187 0,006 2,39 0263 | 985 | 751 | 0,118
5 Boniskio km., 1,09 2,15 146 165 0,116 10,7 0279 | 99,7 | 761 | 015
Vandziogalos sen.
6 Lapés, Lapiy sen. 123 2,44 129 | 575 0,066 1,41 0248 | 97,5 69 | 0,083
7 | Jonudiy ;‘:r: Alseny | g5 267 | 156 | 160 0,397 228 0321 | 994 | 734 | 0137
Bernatoniy km.,
8 Raudondvatio sen. 1,19 1,04 151 144 0,087 0,668 0,186 | 98,8 71 | 0073
9 ]S.alze““ km,, 0,97 2,87 238 199 0,006 4,28 0,267 95 64 | 0134
ingaudy sen.
10 Karkiskiy km., 0,89 3,19 252 | 228 0,006 4,69 0283 | 939 | 653 0146
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Noreikiskiy sen.
11 | Margininky km., 1,06 278 | 307 | 736 0,023 6,96 063 | 988 | 721 0003
Taurakiemio sen.
12 | Taurakiemio km., 1,1 2,67 202 224 0,249 0,346 0232 | 962 | 758 0113
Taurakiemio sen.
Stanai¢iy km.,
13 | Garliavos apylinkiy 0,96 4,47 303 480 0,393 0,605 0,24 9,1 | 732 0128
sen.
Juragiy km.,
14 | Garliavos apylinkiy 0,98 4,35 270 438 0,094 0,22 0,379 97 7,45 | 0,141
sen.
llgakiemio km.,
15 | Garliavos apylinkiy 0,98 3,36 148 158 0,006 1,67 0403 | 994 | 748 | 0152
sen.
16 | Patamulseliokm,, 1,09 568 | 163 | 29 0,006 3,99 0356 | 957 | 687 | 0067
Roky sen.
5 lentelé

2015 m. Kauno rajono savivaldybéje atlikty virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimy rezultaty

suvestiné

Tersian¢iy medzZiagy koncentracija mg/kg sausos masés

Eil. Nr. Stebésenos objektas
Cu Pb Zn Ni Cd Cr Fe As
DLK, mg/kg: 100 100 300 75 3 100 - 10
1 Daugeliskiy km., Vilkijos apylinkiy sen. 12,3 87 113 10,2 a<0,15 27,6 40,1 15
2 Vilkijos apylinky sen. 9,23 18,5 56,8 28 a<0,15 32,6 448 2,92
3 Babty sen .Panevéziukas 12,9 19,3 56,1 12,9 0,21 33,9 50 3,6
4 Babty sen. 8,08 22,4 43,6 14,6 a<0,15 231 29,3 5,14
5 Boniskio km., Vandziogalos sen. 11,2 18,6 35 7,08 a<0,15 32,9 22,9 5,83
6 Lapés, Lapiy sen. 11,8 24,9 314 8,17 a<0,15 30,7 57,2 591
7 Jonuciy km., Alsény sen. 15,3 28,7 43,3 6,05 0,25 49,1 45,2 6,09
8 Bernatoniy km., Raudondvario sen. 11,7 28,9 59,5 9,46 a<0,15 26,3 29,4 2,32
9 Gaizény km., Ringaudy sen. 14,8 38,8 72,8 10 a<0,15 53,6 48,2 447
10 Karkiskiy km., Noreikiskiy sen. 8,63 16,5 56,3 17,2 a<0,15 29,8 54,3 2,29
11 Margininky km., Taurakiemio sen. 9,28 16,5 50 12,3 0,26 23,1 24,5 1,92
12 Taurakiemio km., Taurakiemio sen. 13,8 19,8 47,8 6,9 a<0,15 24,6 58 2,7
13 Stanai¢iy km., Garliavos apylinkiy sen. 9,83 17,7 93,8 8,13 a<0,15 11,2 32,7 5,42
14 Juragiy km., Garliavos apylinkiy sen. 14,7 17,9 72 8,55 a<0,15 42,5 28 3,38
15 Ilgakiemio km., Garliavos apylinkiy sen. 115 26,3 65,2 7,04 0,18 33,9 40 3,99
16 Patamul$élio km., Roky sen. 12,5 14,7 64,1 10,2 a<0,15 29,8 35,1 3,17

I$nagrinéjus auksciau lentelése pateiktus 2015 m. rugséjo 30 d. Kauno rajono zemés

tikio tarSos Saltiniy galimai uZzterStos teritorijos virSutinio dirvozemio sluoksniy tyrimo rezultatus

nustatyta, kad :

2015 m. rugséjo 30 d. Kauno rajono virSutinio dirvozemio sluoksnyje dirvozemio tankis

kito nuo 0,89 g/cm? iki 1,35 g/cm?, vidutiniskai sudarydamas 1,09 g/cm®.

79 mg/kg iki 307 mg/kg, o Judrusis P kito nuo 99 mg/kg iki 736 mg/kg.

Tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu virSutinio dirvoZemio sluoksnyje Bendras org. C kito nuo

1,02 %iki 5,68 %.

2015 m. rugséjo 30 d. Kauno rajono virSutinio dirvozemio sluoksnyje Judrusis K Kito nuo
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Mineralinis azotas 2015 m. rugsé€jo 30 d. Kauno rajono virSutinio dirvozemio sluoksnyje
kito nuo 0,22 mg/kg iki 10,7 mg/kg, o savitasis elektros laidis tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu
kito nuo 0,066 uS/cm iki 0,152uS/cm.

2015 m. rugsejo 30 d. Kauno rajono virSutinio dirvozemio sluoksnyje dirvozemio pH
Jvairavo ties neutralumo riba ir kito nuo 6,4 iki 7,68 g/cms, vidutiniskai sudarydamas 7,2 g/cms.

2015 m. rugséjo 30 d. Kauno rajono virSutinio dirvozemio sluoksnyje pasotinimo bazémis
laipsnis kito nuo 93,9 mekv/kg iki 99,7 mekv/kg, vidutiniskai sudarydamas 97,6 mekv/kg kas
parodo jog dirvoZemis yra mazai bazingas.

Vario (Cu) koncentracijos visuose stebimuose Kauno rajono savivaldybés stebéjimo viety
virSutinio dirvoZzemio sluoksniuose tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 8,08 mg/kg sauso grunto iki
15,3 mg/kg sauso grunto

Svino (Pb) koncentracijos visuose stebimuose Kauno rajono savivaldybés stebéjimo viety
virSutinio dirvozemio sluoksniuose tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 14,7 mg/kg sauso grunto iki
87 mg/kg sauso grunto.

Cinko (Zn) koncentracijos visuose stebimuose Kauno rajono savivaldybés stebéjimo viety
virSutinio dirvozemio sluoksniuose tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 31,4 mg/kg sauso grunto iki
113 mg/kg sauso grunto.

Nikelio (Ni) koncentracijos visuose stebimuose Kauno rajono savivaldybés stebéjimo
viety virSutinio dirvozemio sluoksniuose tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 6,05 mg/kg sauso
grunto iki 28 mg/kg sauso grunto.

Kadmio (Cd) koncentracijos visuose stebimuose Kauno rajono savivaldybés stebéjimo
viety virSutinio dirvozemio sluoksniuose tiriamuoju laikotarpiu kito nuo a<0,15 mg/kg sauso
grunto iki 0,26 mg/kg sauso grunto.

Chromo (Cr) koncentracijos visuose stebimuose Kauno rajono savivaldybés stebéjimo
viety virSutinio dirvozemio sluoksniuose tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 11,2 mg/kg sauso
grunto iki 53,6 mg/kg sauso grunto.

Gelezies (Fe) koncentracijos visuose stebimuose Kauno rajono savivaldybés stebéjimo
viety virSutinio dirvozemio sluoksniuose tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 22,9 mg/kg sauso
grunto iki 58,0 mg/kg sauso grunto.

Arseno (As) koncentracijos visuose stebimuose Kauno rajono savivaldybés stebéjimo
viety virSutinio dirvozemio sluoksniuose tiriamuoju laikotarpiu kito nuo 1,5 mg/kg sauso grunto

iki 6,09 mg/kg sauso grunto.
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2 pav. Vario koncentracijos vizualizacija Kauno rajone.

U olj@sNwieyed

“Cwy orwapied||

263

2,617,717 9

“wpy hi8eany
“wy higleuels
“ew oW edne
“ewy hyjuiui8aen
u hpjsie

38,8

24 028r728r9

18,519,22%86

“wy hugzien
~wy hiuojeulag

“up hianuor

Svinas

‘uas hideq ‘sade]

“u opjsiuog

4

‘uas hiqeg
~uas higeg

“hojuijAde soliyjin

87

" hiyjsi@sneq

o

90
80
70
60
50
40
30
20
10

/3w

3 pav. Svino koncentracijos vizualizacija Kauno rajone.
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4 pav. Cinko koncentracijos vizualizacija Kauno rajone.
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5 pav. Nikelio koncentracijos vizualizacija Kauno rajone.
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6 pav. Kadmio koncentracijos vizualizacija Kauno rajone.
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7 pav. Chromo koncentracijos vizualizacija Kauno rajone.
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8 pav. Gelezies koncentracijos vizualizacija Kauno rajone.
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9 pav. Arseno koncentracijos vizualizacija Kauno rajone.
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ISVADOS

ISnagrinéjus 2015 m. 11l ketv. Kauno rajono savivaldybéje atlikty virSutinio dirvozemio
sluoksnio tyrimo rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Kauno rajone virsutinis dirvoZzemio sluoksnis yra mazai bazingas: sorbuoty baziy sumos
nuo 93,9 mekv/kg iki 99,7 mekv/kg.

Kauno rajone virsutinio dirvozemio sluoksnio pH jvairavo ties neutralumo riba ir kito nuo
6,4 iki 7,68 g/cm®, vidutiniskai sudarydamas 7,2 g/cm®,

Kauno rajono virSutinio dirvozemio sluoksnis yra purus: dirvozemio tankis kito nuo 0,89
glem? iki 1,35 g/cm?, vidutiniskai sudarydamas 1,09 g/cm®.

Kauno rajone virsutinio dirvoZzemio sluoksniy sunkiyjy metaly (Cu, Pb, Cd, Zn, Ni, Cd,
Cr, Fe, As) koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu buvo zZymiai mazesnés uz didziausias leistinas

koncentracijas.
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2.2. VANDENS MONITORINGAS
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2.2.1. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS

2015 m. geguzés 25 d., 2015 m. rugpjacio 18 d. ir 2015 m. spalio 22 d. Kauno rajono
savivaldybéje buvo paimti pavir§inio vandens méginiai. Méginiy paémimui vadovavo dr.
Kestutis Navickas. Pavir§inio vandens tyrimams pasinaudota Aleksandro Stulginskio
universiteto Vandens tkio ir zemétvarkos fakulteto Vandens istekliy inzinerijos instituto
Cheminés analitinés laboratorijos, bei UAB ,,Vandens tyrimy* laboratorijos pajégumais.

Tyrimo tikslas: Stebéti, vertinti ir prognozuoti upiy ir kity vandens telkiniy, vandens
cheminés buklés rodikliy pokycius.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Vykdyti Kauno savivaldybés tvenkiniy ir upiy vandens biiklés monitoringa,
potencialiy tarSos i§ zemes iikio Saltiniy poveikio stebéseng ties tarSos Saltiniy
buvimo vieta.

2. Tvenkiniy vandens buklés iStyrimas ir kaitos vertinimas. Stebimi rodikliai: pH,
Eh, SEL, t°C, O,, BDS;, suspenduotos medziagos, NO,, NO’3, NH*4 Poendras, N
bendras-

3. Upiy ir upeliy vandens biiklés iStyrimas ir kaitos vertinimas. Stebimi rodikliai:
pH, Eh, SEL, t°C, O,, BDS; , Suspenduotos medziagos, NO2, NO3, NH"4 Ppendras,
N pendras-

Tyrimo objektas: Kkonkrecios pavir§inio vandens stebésenos viety iSsidéstymas ir

koordinatés pateikiamos zemiau esanciuose 2 pav. ir 5 lenteléje.
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10 pav. PavirSinio vandens monitoringo viety i$sidéstymo schema

6 lentelé

PavirSinio vandens stebéjimo ir tyrimy vietos (monitoringo postai)

Posto LKS-94 Vandens _
i - ) Vieta
pav. Rytai Siaure telkinys
1 494305 | 6119986 Upyté Upytés Ziotyse
2 498370 | 6073963 Vycius Vyciaus upéje auksciau Garliavos
Sémenos upéje pries desinjjj jntaka,
3 498881 | 6077618 Semena ) paep ) _m e
ties Kauno miesto riba
4 479896 | 6088462 Dievogala Dievogalos Ziotyse
Lazduonos upé¢je auksciau
5 468095 | 6108873 Lazdona
Palazduoniy
6 493174 | 6070664 Slapaksna Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130
7 489544 | 6074160 Kumé Kumeés upéje ties keliu E67 A5
8 492021 | 6073496 Kumé Kumeés upéje ties keliu 130
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9 499847 | 6105299 Statupis Statupio upéje zemiau Boniskio
10 486178 | 6107782 Neveézis Nevézyje ties keliu E85 Al
11 486822 | 6110844 Stritina Striiinoje ties ziotimis
12 499807 | 6074188 Striauné Striaunéje ties Ziotimis
13 489676 | 6100998 Kiaunupis Kiaunupyje ties keliu E67 A8
14 507791 | 6067612 Rédmestis Rédimistyje ziotyse
15 484308 | 6088478 Nevézis Nevézio upés ziotyse
16 482985 | 6085659 | Gaizény tvenkinys Gaizény tvenkinyje
17 | 489262 | 6083362 ?éi‘&fﬁ;g Grauzés 1l-me tvenkinyje
18 494421 | 6068597 | Pajesio tvenkinys Pajesio tvenkinyje
19 483922 | 6109080 | Krivény tvenkinys Krivény tvenkinyje
20 502738 | 6093838 Marilé Marilés upelio Ziotyse

Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavirSinio vandens telkinio horizonto buvo
imami plastiko indu.

Upiy ir tvenkiniy buklés vertinimas atliekamas vadovaujantis PavirSiniy vandens
telkiniy biiklés nustatymo metodika, patvirtinta LR aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymu
Nr. D1-178 ,,Dél aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,D¢l pavirSiniy
vandens telkiniy ekologinés biiklés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo* pakeitimo*.

Nustatant upiy bukle, yra vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé btiklé. Upiy
biiklé nustatoma pagal prastesne iS jy, klasifikuojant i dvi klases: gera arba neatitinkanc¢ia geros
biikles.

Upiy ekologiné buiklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medZiagas,
prisotinima deguonimi) apibiidinanc¢ius rodiklius: nitratinj azota (NO3-N), amonio azotg (NHg-
N), bendrajj azota (Np), fosfatinj fosforg (PO4-P), bendrajj fosforg (Pp), biocheminj deguonies
suvartojimg per 7 dienas (BDSy) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O,). Pagal kiekvieno
rodiklio viduting mety verte vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés biiklés

klasiy.
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Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

. Upiu ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
o Upés Etaloniniy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Rodiklis tipas salygu
rodikliy verté | | pqi gera Gera Vidutiné Bloga | Labai bloga

NOs-N, mg/l | 1-5 0,90 <1,30 1,30-2,30 2,31-4,50 4,5-10,00 >10,00
NH,;-N, mg/l | 1-5 0,06 <0,10 0,10-0,20 0,21-0,60 0,61-1,50 >1,50

Ny, mg/l 1-5 1,40 <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-2,00 >12,00
PO4-P, mg/l 1-5 0,03 <0,05 0,05-0,09 0,09-0,18 0,18-0,40 >0,400

Py, mg/l 1-5 0,06 <0,10 0,10- 0,14 0,14-0,23 0,23-0,47 >0,470
BDS-, mg/l 1-5 1,80 <2,30 2,30-3,30 3,31-5,00 5,01-7,00 >7,00

onmgh | 3% 9,50 >850 | 850-7,50 | 749600 | 599-300 | <300

0,, mg/l 8,50 >7,50 7,50-6,50 6,49-5,00 4,99-2,00 <2,00

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius
kokybés elementus.

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal fizikinj-cheminj kokybés elementg — bendrus duomenis
(maistinggsias medZiagas) apibudinanc¢ius rodiklius: bendrajj azota (Np) ir bendrajj fosforg (Pp).
Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte vandens

telkinys priskiriamas vienai i$ trijy ekologinio potencialo klasiy.

8 lentelé

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinio
potencialo klasés pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento rodiklius

Van- Ekologinio potencialo klasiy Kkriterijai pagal fizikinio-
Eil. Kokybés Rodikli dens cheminio kokybés elemento rodikliy vertes
Nr. elementas OdIKUIS| telkinio Maksi- o Labai
tipas malus Geras Vidutinis Blogas blogas
1 Ny, mg/l| 1,2 <1,30 1,30-1,80 | 1,81-2,30 | 2,31-3,00 >3,00
2 Ny, mg/l 3 <0,90 0,90-1,20 | 1,21-1,60 | 1,61-2,00 >2,00
3 . Nb’* 1,2,3 <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 |6,01-12,00| >12,00
Mais- mg/l
Bendri | tingosios 0,040- 0,061- 0,091-
4 |duomenys| medzia- |PoM9N| L2 | <0040 1 5060 | 0000 | o140 | 0140
gos 0,030- 0,051- 0,071-
5 Py, mg/l 3 <0,030 0,050 0,070 0,100 >0,100
0,100- 0,141- 0,231~
* 1 1 ’
6 Py, mg/l*| 1,2,3 <0,100 0,140 0,230 0,470 >0,470
Cia:

* pazyméty rodikliy kriterijai taikomi vertinant labai pratakiy tvenkiniy (vandens apytakos koeficientas, t.y. upés
mety nuotékio ttrio ir tvenkinio tiirio santykis, K>100) ekologinj potenciala.

26




Tvenkiniy (kuriy vandens lygis néra reguliuojamas) ekologinis potencialas yra
vertinamas pagal hidromorfologinius kokybés elementus — hidrologinj rezima (vandens nuotékio
tiir] ir jo dinamika) ir morfologines salygas (vandens telkinio kranto struktiirg) apibtidinancius
rodiklius: vandens lygio pokycius, kranto linijos pokycius, nattiralios pakran¢iy augmenijos
juostos ilgj. Jeigu vandens telkinio visi hidromorfologiniy kokybés elementy rodikliai atitinka
maksimalaus ekologinio potencialo apibuidinima, jo ekologinis potencialas yra maksimalus pagal
hidromorfologinius kokybés elementus. Jeigu bent pagal vieng hidromorfologiniy kokybés
elementy rodiklj; vandens telkinys neatitinka maksimalaus ekologinio potencialo apibiidinimo,
vandens telkinio ekologinis potencialas pagal hidromorfologinius kokybés elementus neatitinka
maksimalaus. Tvenkiniy, kuriy lygis yra reguliuojamas (jrengtos hidroelektrinés),
hidromorfologiniy elementy rodikliai laikomi neatitinkanciais maksimalaus ekologinio
potencialo apibiidinimo.

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal biologinj kokybés elementg — fitoplanktono taksonoming
sudét], gausg ir biomas¢ — apibiidinant] rodiklj chlorofilo ,,a* viduting mety verte ir maksimalig
verte. Pagal chlorofilo ,,a* vidutinés mety vertés EKS ir maksimalios vertés EKS vidurkj
vandens telkinys priskiriamas vienai i$ penkiy ekologinio potencialo klasiy. Chlorofilo ,,a*“ EKS
apskaiCiuojamas vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos normatyviniu
dokumentu LAND 69-2005 ,Vandens kokybé. Biocheminiy parametry matavimas.
Spektrometrinis chlorofilo ,,a* koncentracijos nustatymas.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminé buklé vertinama pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006-05-17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo
reglamento patvirtinimo® pateiktas didZiausias leidZziamas koncentracijas vandens telkinyje-
priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy
didziausios leidZiamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavir§inio

vandens telkiniuose detalizuojamos Zemiau esancioje lenteléje:
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Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didziausia leidziama koncentracija (DLK)

. Ribiné e .
DLK | DLK j DLK koncentracija Ribiné¢
nuoteky . vandens . koncentracija
- . L gamting L i nuoteky . .
MedzZiagos pavadinimas surinkimo . telkinyje — L i gamtine
. aplinka, i, surinkimo .
sistema, priimtuve, . aplinka,
mg/| mg/l mg/| sistema, mg/|
mg/|
Skendincios medziagos - - - - -
Bendras azotas 100 30 * 50 12
Nitritai (NO,-N)/NO, - 0,45/1,5 * - 0,09/0,3
Nitratai (NO3-N)/NOs - 23/100 * - 9/39
Amonio jonai (NH;-N)/NH, - 5/6,43 * - 2/2,57
Bendras fosforas 20 4 * 10 1,6
Fosfatai (PO,4-P)/PO, - - * - -
pH
Cia:

* Siy medziagy vidutinés metinés vertés pavir§iniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés
klases) nurodytos PavirSiniy vandens telkiniy biklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lictuvos Respublikos
aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymu Nr. D1-178 (Zin., 2010, Nr. 29-1363).

Ribiné koncentracija — ribiné¢ didziausia apskaifiuota, iSmatuota arba planuojama medziagos
koncentracija, iki kurios $ios medZiagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

Didziausia leistina koncentracija (toliau — DLK) —teisés aktuose nustatyta didziausia leidziama tam tikro
terSalo ar terSaly grupés koncentracija nuotekose, vandens telkinyje, nuosédose ar biotoje. DLK yra bendriegji
minimaliis reikalavimai nuoteky ar vandens aplinkos uZzterStumui ir gali biiti taikomi konkreciu atveju (DLK
prilyginama leistinai koncentracijai) tik, jeigu pagal teisés aktus dél aplinkos jautrumo, veiklos pobuidzio ar kity
specifiniy aplinkybiy nenustatomi grieztesni arba papildomi reikalavimai.

Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavir§inio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés buklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros biiklés.
PavirSinio vandens telkinio cheminé biiklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevir$ija didZiausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé buklé yra neatitinkanti
geros biklés, jeigu bent vienos pavojingos medZziagos koncentracija virsija didziausig leidziama
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006-05-17 d. jsakymas
Nr. D1-236 ,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo* vertinami pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2005-12-21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,Dél pavir§iniy vandens
telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso
patvirtinimo® pateiktomis pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis
gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraso priede esanc¢iomis pavirSiniy vandens telkiniy,
kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens kokybés rodikliy ribinémis

vertémis.
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PavirsSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens
kokybés rodikliy ribinés vertés

Eil Ribiné verté
il. . o
Nr. Kokybés rodiklis LasiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
o . >9 mg/l O, >7 mg/l O,
1. IStlr?n?lS /(Iiegu)onls (minimali koncentracija (minimali koncentracija
9L 6 mg/l O,) 4 mgll O)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
3. | Skendinc¢ios medziagos (mg/1) <25(0) <25(0)
BDS;
4. (mg/l O,) <4 <6
Fosfatali
5. (mg/l PO,) <0,2 <04
Nitritai
6. (mg/l NOy) <0,1 <0,15
Amonio jonai
7. (mg/l NHa) <1 <l
>9 =17
8. Istirpes deguonis (mg/1 O2) (minimali koncentracija 6 | (minimali koncentracija 4
mg/l Oy) mg/l Oy)

Cia:

(O) — kokybés rodiklio ver¢iy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy salygy.

v

LagiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkan¢iu Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2005-12-21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose
gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo patvirtinimo*
pateiktomis pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys,
apsaugos reikalavimy apraso priede esanciomis vandens kokybés rodikliy ribines vertes, jei: 95
procentai i§ per metus iSmatuoty temperattiros, pH, BDS7, nejonizuoto amoniako, amonio jony,
nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir fosfaty verciy nevirsija ribiniy verciy.
Tais atvejais, kai éminiai imami reciau kaip kartg per ménesj, visos $iy rodikliy iSmatuotos vertes
turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per metus iSmatuoty iStirpusio deguonies verciy atitinka
ribine verte; suspenduoty medziagy vidutiné metiné koncentracija atitinka ribine verte; lasisiniy
ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo susiformavusi

naftos angliavandeniliy plévelé ir nebuvo jauciamas naftos angliavandeniliy bei fenoliy skonis

Zuvies mésoje.
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Bendra pavirSinio vandens kokybé¢ ir cheminiy elementy kiekiai jame nustatyti taikant

Siam tikslui skirtus standartizuotus analizés metodus. Vandens éminiai paimti vadovaujantis Siais

dokumentais:

1.

10.
11.

12.

LST EN ISO 5667-1:2007+AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Méginiy émimo programy ir bidy sudarymo nurodymai (ISO 5667-1:2006).

LST EN 1SO 5667-3:2013. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Nurodymai, kaip
konservuoti ir tvarkyti vandens méginius (ISO 5667-3:2012).

LAND 59-2003. Vandens kokybé. Azoto nustatymas. I dalis. Oksidacinio mineralinimo
peroksodisulfatu metodas.

LST EN ISO 5814:2012. Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminio zondo metodas (ISO 5814:2012).

LAND 46-2007. Vandens kokybé. Skendin¢iy medziagy nustatymas. Kosimo pro stiklo
pluosto kostuva metodas.

LAND 47-1:2007. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n pary

(BDSp) nustatymas. 1 dalis. Skiedimo ir séjimo, pridéjus aliltiokarbamido, metodas.

LAND 65-2005. Nitraty kiekio nustatymas, vartojant sulfasalicilo ragst].

LAND 38-2000. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. Rankinis spektrometrinis
metodas.

LAND 39-2000. Vandens kokybé. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

LST ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (tapatus ISO 10523:2008).

LST EN 25663:2000. Vandens kokybé. Kjeldalio azoto nustatymas. Mineralizavimo
selenu metodas (ISO 5663:1984).

LAND 58:2003. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis metodas,

vartojant molibdatg.

Vertinimo kriterijai

. Cheminémis medziagomis uzter§ty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos

reikalavimai, patvirtinti Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008 m. balandzio 30 d.
jsakymu Nr. D1-230. (Zin., 2008, Nr. 53-1987).

. PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys,

apsaugos reikalavimy aprasas. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. gruodzio 21 d.

isakymas Nr. D-633 (Zin., 2006, Nr. 5-159; 2011, Nr. 23-1115).
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J Nuoteky tvarkymo reglamentas. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m.
geguzés 17 d. jsakymas Nr. D1-236. (Zin., 2006, Nr. 59-2103; 2007, Nr. 110-4522; 2009, Nr.83-
3473; 2009, Nr. 159-7267; 2010, Nr. 59-2938).

. PavirSiniy vandens telkiniy biklés nustatymo metodika. Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 (Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymo Nr. D1-178 redakcija)

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis biitinas daugeliui vandens augaly ir gyviny. Gamtiniuose
vandenyse iStirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo
mety ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didziausia biina
po vidurdienio. Tamsoje fotosintezé¢ nevyksta, taciau augalai ir gyviinai kvépuoja naudodami
deguonj, todél maziausia jo koncentracija biina prie§ austant. IStirpusio deguonies koncentracija
priklauso ir nuo vandens temperatiiros — Saltesniame vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau.
Be to, pavirSinio vandens telkinio apledéjimas maZzina iStirpusio deguonies koncentracija, todél
sumazéjus deguonies kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ar pastebéjus zuvy dusimo
pozymius, skubiai informuoti visuomene bei organizuoti ir koordinuoti zuvy gelbéjimo nuo
dusimo darbus (valyti nuo ledo sniega, kirsti eketes, aeruoti vandenj, perkelti Zuvis ir t.t.)
neiSnuomotinuose vandens telkiniuose, pirmenybe teikiant Zuvingiausiems vandens telkiniams, |
Sig veiklg jtraukiant visuomenines organizacijas.

pH. Vandens (arba tirpalo) riigStingumas nusakomas vandenilio rodikliu pH. Kuo
rugstingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, rigsc¢iuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens riig§tingumas kinta dél jvairiy prieZas¢iy. PavyzdZiui, dieng
augalai fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpus; COp, ir pH padid¢ja. Riigstieji lietiis
sumazina vandens pH. Nuo pH dydZio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas
vandenyje bei jony migracija, vandens augaly ir gyviiny, kurie prisitaik¢ gyventi tam tikrame pH
dydziy intervale, buklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5
iki 8.5. Ziemq pH dydis paprastai btina 6,8 — 8,5, vasarg 7,4 — 8,2.

Oksidacinis — redukcinis potencialas (Eh). Oksidacijos — redukcijos potencialas
apibiidina vandens pajégumg atiduoti arba prisijungti elektronus. Potencialo reikSmés (mV) gali
buti neigiamos arba teigiamos.

Neigiamas oksidacijos — redukcijos potencialas parodo, kad vandenyje yra laisvy

elektrony. Tokias reikSmes jgyja Sarminis vanduo, kuris tampa savotisku elektrony donoru. Kuo
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neigiamesnis potencialas, tuo vandenyje bus daugiau laisvy elektrony ir reduktoriaus galia
atiduoti Siuos elektronus bus didesné.

Teigiamas oksidacijos — redukcijos potencialas parodo, kad vandenyje elektrony triiksta.
Tokias reikSmes jgyja rtgStinis vanduo, kuris tampg elektrony gavéju — akceptoriumi. Kuo
didesnis teigiamas potencialas, tuo oksidatoriaus galia bus rySkesné ir tuo labiau pasireiks savybé
atimti elektronus i§ kity medziagy. Dél Siy ypatumy rtgstinis vanduo pasizymi baktericidinémis
savybémis.

Savitasis elektrinis laidis (SEL). Medziagos savybé praleisti elektros srove. Jvairioms
medZziagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medziagos savybiy. (tai
dydis, atvirkscias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiiros.

Biocheminis deguonies suvartojimas BDS;. Biocheminis deguonies suvartojimas
BDS; - pagrindinis organiniy medziagy kieki pavirSiniame vandenyje nusakantis rodiklis —
biocheminis deguonies suvartojimas per septynias paras (BDSy). Jis parodo istirpusio deguonies
kiekj, reikalingg vandenyje esancioms organinéms medziagoms biochemiSkai oksiduoti arba
kitaip tariant BDS parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias
organines medziagas. Jis padid¢ja organinémis medziagomis uzterStuose vandenyse. Organinés
medziagos 1 upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausis Siy
medziagy kiekiai susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu.
Sventosios upéje uzfiksuotas padidéjes BDS rodo galima organinés kilmés tarsa.

Nitraty azotas NOg3-N ir nitrity azotas NO,-N. Pazymétina, kad nitratai, NO3- ir
nitritai, NO,- susidaro yrant baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus
vandeniu, kuriame beveik visuomet esti azoto riigsties. Dél vykstan¢iy oksidacijos - redukcijos
reakcijy, nitritai gali virsti nitratais ir atvirkS¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis
yra organings ir mineralinés (azotinés) trasos, naudojamos zemés iikyje, todel ypa¢ daug jy
randama Sachtiniuose Suliniuose. Nitratai yra pavojingi Zmogui ir ypa¢ kuidikiams. Vartojant
maisto miSinius, ] kuriy sudéti jeina vanduo su padidéjusiu nitraty kiekiu, padidéja
methemoglobinemijos rizika. Ligos metu labai padidéja methemoglobino koncentracija kraujyje.
Ji pasunkina deguonies perneSimg su krauju i§ plauciy | audinius. Kiudikiams atsiranda
dispepsiniy reiskiniy, dusulys, pamélsta oda ir gleivinés. Sunkiais atvejais atsiranda traukuliai, ir
kudikis gali mirti.

Nitraty ir nitrity azotas yra azoto ciklo aplinkos sudétiné dalis, tod¢l net ir Zmogaus
nepaveiktame pavirSinio vandens telkinio baseine iSplaunamas tam tikras jy kiekis. Del Zmogaus
veiklos nitraty azoto prietaka j vandens telkinius labai padidéja, taciau tai priklauso nuo mety

sezono. Laikui bégant pasitaiko laikotarpiy, kai nitraty koncentracijos gali priklausyti ne tik nuo
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upés nuotékio, bet ir nuo kity veiksniy: augaly vegetacijos, ziemos salygy, dirvozemio jSalimo
gylio, sniego dangos.

Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija
vandenyje padidé¢ja. Be to, intensyvis rudens lietiis i§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir
neorganiniy trasy, sutekanciy j upelius ir upes. Apskritai paémus, daugelis Lietuvos upiy ir eZery
yra smarkiai uztersti azoto (ir fosforo) junginiais, ir tai yra viena i$ jy dumbléjimo priezasciy.

Amonio azotas (NH;" N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi
sudaro nitritus, $iy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis
gaunamas nitratas.

Fosfaty fosforas (PO,4-P). Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra
dazniausiai vartojami kaip didZiausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis —
suminkStinti vandenj, kad plovikliai bty veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riisis yra STTP
(natrio tripolifosfatas). Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia ripes¢io kelia todél, kad
patekes | vandens aplinka jis gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali
sukelti eutrofikacijg ir su ja susijusias problemas

Temperatira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstan¢iy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatiira, kai atgyja vandens gyviinija (tai vyksta
balandZio pabaigoje). Kai vanduo at$ala zemiau Sios temperatiiros — vel viskas apmirsta (spalio
pradZioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis
azotas), prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti
eutrofikacijos tendencijas.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo
junginiy suma, isreiksta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai

norima nustatyti eutrofikacijos tendencijas.
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TYRIMO REZULTATAI

Nors dauguma Sioje ataskaitoje nagriné¢jamy vandens telkiniy néra priskiriami nei prie
karpiniy nei prie lasiSiniy vandens telkiniy, taCiau Siuo atveju buvo panaudotos grieztesnés -
lasiSiniams vandens telkiniams taikomos anali¢iy koncentracijos vertés. ISskirtinais atvejais,
vertinant pavirSinio vandens tyrimo rezultatus, taikéme Lietuvos higienos normoje HN 24:2003
"Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai" nustatytas ribines anali¢iy vertes.

11-13 lentelése pateikta 2015 m. Il ir IV ketv. atlikto pavirSinio vandens tyrimo
rezultaty suvestings.

11 lentelé
2015 m. II ketvircio pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvesting

Analité
9 8
k=l L2 S0
& —~ —~ £ >
S S| 3| T3Eae|le| 5| E]%
o N ) L2211 Z 88| 8| ¢ || &
Monitoringo vietovés 2 T 8 = = Dl ey (_fg S S 2 g 2
- . — [%2]
pavadinimas 2 | =| @ £ | & c |85 é S | 2 é £
1< — — 'S S o =
; = = b= e L @ ) =
Eil. 5 = Z < 88 % | & S | = 5
Nr. = 'S 2 > 2
O 7]
mg/| 0
o mg/IO;| mg/l | mgN/l {mgN/l |[mV | mg/l | mg/l [pS/cm| °C | mgl/l
2
Tvgnlflnlqgferasekologlnls pot‘e.nualas, ) ) ) ) : - |<18] <006 : ) :
kai vidutiné mety koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné buk.l'e, kai vidutiné 575 } <330 | <1019 ) <0,26 - <30/ <014 } ) }
mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/l >7 r;‘lifs <6 - =015 | <« | - | - - - - | <25
1 Upytés Ziotyse 1011 | 84 | 3,23 | 17,8 | 0,049 | 0,057 |31,7 6,51 | 0,011 | 1883 |14,9| 30,0
2 | Vyg¢iaus upéje auks¢iau Garliavos [12,92 | 85 | 1,49 | 212 | 0,032 | 0,049 |42,1|7,:88| 0,067 | 501 |10,9| 27,0
3 Sémenos up¢je prieS deSiniji | 44, | 25 | 577 | 423 | 0002 | 0,088 392|474 | 0022 | 576 |105] 360
intaka, ties Kauno miesto riba
4 Dievogalos Ziotyse 758 | 75| 357 | 17,4 | 0,085 | 0,227 |28,5|6,44 | 0,024 | 1825 | 88 | 22,0
5 Lazduonos up¢je aukstiau | ;20 | g5 | 109 | 195 | 0,049 | 0,081 [502| 9.1 | 0,065 | 674 | 85 | 1200
Palazduoniy
6 [Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130(12,92 | 86 | 2,12 | 13,7 | 0,019 | 0,035 | 41,9571 0,351 | 1639 | 118 | 24,0
7 Kumés upéje ties keliu E67 A5 | 1241 | 78 | 1,16 | 136 | 0,056 | 0,050 | 352|568 | 0,178 | 1123 | 11,9 | 17,0
8 Kumés upéje ties keliu 130 849 | 76 | 566 | 9,7 | 0,388 | 0,058 [32,2| 6,3 | 0,063 | 1247 |10,5| 232,0
9 Statupio upéje Zemiau Boniskio | 929 | 7,6 | 1,46 | 294 | 0,025 | 0,002 42,0955 0,112 | 1552 | 11,2 | 12,0
10 Nevézyje ties keliu E85 Al 709 | 71| 1,01 | 245 | 0443 | 0,045 | 457|899 | 0,075 | 922 |119| 8,0
11 Strifinoje ties Ziotimis 10,01 | 87 | 1,68 | 429 | 0,036 | 0,103 | 29,9 (13,3 | 0,031 | 1514 | 84 | 36,0
12 Striaunéje ties ziotimis 718 | 83| 1,59 | 231 | 0,046 | 0,070 | 46,0 | 7,93 | 0,069 | 584 |14,9| 49,0
13 Kiaunupyije ties keliu E67 A8 | 11,18 | 84 | 159 | 77 | 0210 | 0,001 | 432|369 | 0,123 | 1716 |123| 10,0
14 Rédimistyje Ziotyse 769 | 84 | 509 | 135 | 0,466 | 0,094 |31,4 (573 | 0,054 | 1887 | 13,9 | 119,0
15 Nevézio upés ziotyse 1021 | 7,4 | 4,75 | 186 | 0,108 | 0,122 |25,5|6,93 | 0,037 | 1671 | 88 | 31,0
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16 Gaizény tvenkinyje 1153 | 76 | 2,70 | 123 | 0,112 | 0,267 | 31,7 | 6,54 | 0,027 | 1893 | 84 | 22,0
17 Grauzés IT-me tvenkinyje 881 | 76 | 160 | 10,1 | 0,056 | 0,164 | 354|547 | 0,012 | 783 | 98 | 12,0
18 Pajesio tvenkinyje 737 | 88| 254 | 135 | 0,025 | 0,229 | 16,2 4,78 | 0,024 | 743 |12,0| 12,0
19 Krivény tvenkinyje 12,33 | 87 | 1,79 | 385 | 0,312 | 0273 | 47,4|14,4| 0,043 | 1504 | 76 | 96
20 Marilés upelio Ziotyse 938 | 73| 1,78 | 29,8 | 0,033 | 0,179 | 54,0 | 13,6 | 0,030 | 1158 |113| 3,9

Ivertinus 11 lenteléje pateiktus 2015 m. geguzés mén. atlikty pavirSinio vandens tyrimy
rezultaty suvesting matyti Kauno rajono savivaldybés teritorijoje esanciy pavirSiniy vandens
telkiniy vandens kokybés fizikiniy, hidrocheminiy parametry pasiskirstymas. Pastebime, kad Siuo
metu turimas 2015 m. geguzés mén. Kauno rajono savivaldybés pavirSiniy vandens telkiniy
tyrimo rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai argumentuotai vandens telkinius suskirstyti j tam
tikras ekologines biklés klases.

2015 m. geguzés mén. i visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Vyc¢iaus upéje
auki¢iau Garliavos ir Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130 buvo fiksuojami santykinai auks¢iausi
iStirpusio deguonies kiekiai (12,9 mgO,/1). Tuo paciu tiriamuoju periodu santykinai aukstesniais
iStirpusio deguonies kiekiais pasizymi Kumés upé ties keliu E67 AS, Krivény tvenkinys,
Gaizény tvenkinys bei Kiaunupys ties keliu E67 A8.

2015 m. geguzés mén. visuose pavirSiniuose vandens telkiniuose pH koncentracija linko
Sarming pusg ir kito nuo 7,1 iki 8,8 pH vienety.

2015 m. geguzés mén. i$ visy nagrin¢jamy pavirsiniy vandens telkiniy Kumés upéje ties
keliu 130 buvo fiksuojamos santykinai didziausia BDS; koncentracija, kuri sieké nuo 5,66
mgOy/l. Tuo paciu tiriamuoju periodu Striinoje ties Ziotimis buvo identifikuotas santykinai
didesnis Nitraty (NOs) kiekis, kuris geguzés mén. sieke 42,9 mg/I.

2015 m. geguzés mén. Rédimiséio ziotyse fiksuota santykinai didZiausia nitrity (NO2)
koncentracija kuri sieké 0,466 mg/l. Tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu maziausia nitrity (NOy)
buvo uzfiksuota Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130 kuri sieké vos 0,019 mg/I.

IS visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Krivény tvenkinyje 2015 geguzés meén.
buvo fiksuojama santykinai aukS¢iausia amonio NH, koncentracija, kuri sieké 0,273 mg/1.

IS visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Marilés upelio Ziotyse 2015 geguzés
meén. buvo fiksuojamas santykinai auksc¢iausias Oksidacijos-redukcijos potencialas, kuris sieké
54 mV.

IS visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Krivény tvenkinyje 2015 geguzés mén.
buvo fiksuojama santykinai auks$ciausia N bendrojo koncentracija, kuri sieké 14,4 mg/l, o tuo
paciu tiriamuoju laikotarpiu santykinai didZiausia P bendrojo koncentracija buvo uzfiksuota

Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130 ir sieké 0,35 mg/l.
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I§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Gaizény tvenkinyje 2015 geguzés mén.

buvo fiksuojamas santykinai auksciausias Savitas elektros laidis, kuris sieké 1893 puS/cm, 0 tuo

paciu tiriamuoju laikotarpiu Kumés upéje ties keliu 130 buvo fiksuojama santykinai auksc¢iausia

skendin¢iy medziagy koncentracija, kuri sieké 232 mg/1.

2015 m. III ketvir€io pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvesting

12 lentelé

Analité
@ g
k=l 2 )
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Nr. = 'S 2 > 2
O wn
mg/| 0
o mg/IO;| mg/l | mgN/l {mgN/l |[mV | mg/l | mg/l [pS/cm| °C | mgl/l
2
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, ) ) ) ) ) : : ) :
kai vidutiné mety koncentracija, mg/l < | <oe
Upesgeraekologmebuk.l'e, kai vidutiné 575 a <330 | <10,19 ) <0,26 - |<30| <014 } ) }
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l >7 r;‘;iog‘a <6 - <015 | < | - | - - - - | <25
1 Upytés Ziotyse 10,41 | 88 | 3,36 | 534 | 0,049 | 0,086 | 23,6 | 4,44 | 0,016 | 817 |228| 36,0
2 | Vyg¢iaus upéje auksciau Garliavos | 927 | 80 | 1,49 | 19,08 | 0,038 | 0,059 |40,9 | 7,56 | 0,072 | 618 |20,9| 60,0
3 | SemenosupgjeprieSdeSingji | o, | g, | 506 | 719 | 0120 | 0081 | 424|407 | 0087 | 740 |194] 350
intaka, ties Kauno miesto riba
4 Dievogalos Ziotyse 7,05 | 85| 3,36 | 348 | 0,085 | 0,295 |30,3|6,80| 0,036 | 1220 |20,9 | 25,0
5 Lazduonos upéje aukstiau 794 | 93 | 1,20 | 1,95 | 0049 | 0049 |51,2|9,37| 0075 | 752 |19.4] 1100
Palazduoniy
6 |Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130| 853 | 89 | 2,16 | 548 | 0,027 | 0,032 |482 (711 | 0373 | 1817 |225| 36,0
7 Kumés upéje ties keliu E67 A5 | 10,79 | 99 | 121 | 10,88 | 0,045 | 0,055 | 26,4 | 8,25 | 0,198 | 1321 | 19,4 | 33,0
8 Kumés upéje ties keliu 130 7,73 | 85| 509 | 873 | 0543 | 0,081 |40,7 3,80 | 0,076 | 1318 |22,0 | 176,0
9 Statupio upéje zemiau Bonikio | 892 | 7.0 | 142 | 3528 | 0,030 | 0,003 | 37,4|7,26| 0,114 | 998 |223| 43,0
10 Nevézyje ties keliu E85 Al 6,38 | 8,7 | 094 | 1470 | 0,620 | 0,036 | 40,8 (9,89 | 0,080 | 992 |22,3| 19,0
11 Strifinoje ties ziotimis 941 | 82 | 1,78 | 77,22 | 0,029 | 0,144 |22,1 (14,30| 0,042 | 1303 |19,8 | 68,0
12 Striaunéje ties Ziotimis 6,61 | 90 | 1,62 | 16,17 | 0,041 | 0,056 | 48,3 |6,01| 0,087 | 711 |22,9| 84,0
13 Kiaunupyje ties keliu E67 A8 884 | 86| 1,73 | 13,86 | 0,294 | 0,001 | 49,7 | 3,36 | 0,142 | 1884 |22,2| 57,0
14 Rédimistyje Ziotyse 6,92 | 8,6 | 2,29 | 2430 | 0,699 | 0,141 | 40,0 | 7,33 | 0,061 | 1408 |22,7 | 124,0
15 Nevézio upés ziotyse 9,90 | 84 | 475 | 29,76 | 0,119 | 0,110 |30,8 | 6,62 | 0,062 | 1805 | 19,4 | 72,0
16 Gaizény tvenkinyje 818 | 85| 294 | 6,15 | 0,146 | 0,214 | 25,0 (6,02 | 0,046 | 1866 |20,4 | 350
17 Grauzés II-me tvenkinyje 899 | 81 | 1,60 | 16,16 | 0,073 | 0,246 |39,5(3,20 | 0,029 | 977 |20,9| 18,0
18 Pajesio tvenkinyje 6,78 | 9,6 | 2,72 | 20,25 | 0,025 | 0,252 | 11,3 | 6,97 | 0,027 | 797 |22,8| 47,0
19 Krivény tvenkinyje 947 | 99 | 1,66 | 2310 | 0,281 | 0,410 | 40,5 (15,26| 0,061 | 1437 |21,8 | 30,0
20 Marilés upelio Ziotyse 9,57 | 98 | 1,87 | 298 | 0,033 | 0,215 |49,9 [16,96| 0,036 | 1278 |20,1| 13,0




Ivertinus 12 lentel¢je pateiktus 2015 m. rugpjiicio men. atlikty pavirSinio vandens
tyrimy rezultaty suvesting matyti Kauno rajono savivaldybés teritorijoje esanciy pavirSiniy
vandens telkiniy vandens kokybés fizikiniy, hidrocheminiy parametry pasiskirstymas. Pastebime,
kad Siuo metu turimas 2015 m. rugpjicio mén. Kauno rajono savivaldybés pavir§iniy vandens
telkiniy tyrimo rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai argumentuotai vandens telkinius
suskirstyti j tam tikras ekologines biiklés klases.

2015 m. rugpjucio mén. i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Kumés upéje
ties keliu E67 A5 buvo fiksuojami santykinai auks$c¢iausias istirpusio deguonies kiekis (10,79
mgO,/1). Tuo paciu tiriamuoju periodu santykinai aukStesniais iStirpusio deguonies kiekiais
pasizymi Upytés Ziotys ir Neveézio upées ziotys.

2015 m. rugpjicio mén. visuose pavirSiniuose vandens telkiniuose pH koncentracija
linko Sarming pusg ir kito nuo 7,0 iki 9,9 pH vienety.

2015 m. rugpjucio mén. i$ visy nagrin¢jamy pavirsSiniy vandens telkiniy Kumés upéje
ties keliu 130 buvo fiksuojamos santykinai didziausia BDS7 koncentracija, kuri sieké nuo 5,09
mgOy/l. Tuo paciu tiriamuoju periodu Striiinoje ties Ziotimis buvo identifikuotas santykinai
didesnis Nitraty (NOs) kiekis, kuris rugpju¢io mén. sieké 77,22 mg/l.

2015 m. rugpjacio mén. Rédimisc¢io ziotyse fiksuota santykinai didziausia nitrity (NOy)
koncentracija kuri sieké 0,699 mg/l. Tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu maziausia nitrity (NO,)
buvo uzfiksuota Pajesio tvenkinyje kuri sieké vos 0,025 mg/I.

IS visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Krivény tvenkinyje 2015 rugpjicio
mén. buvo fiksuojama santykinai auks§¢iausia amonio NHy4 koncentracija, kuri sieké 0,410 mg/I.

IS visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Lazduonos upéje auks¢iau Palzduoniy
2015 rugpjucio mén. buvo fiksuojamas santykinai auks¢iausias Oksidacijos-redukcijos
potencialas, kuris sieké 51,2 mV.

IS visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Marilés upelio Ziotyse 2015 rugpjiicio
meén. buvo fiksuojama santykinai auk$¢iausia N bendrojo koncentracija, kuri sické 16,96 mg/l, o
tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu santykinai didZiausia P bendrojo koncentracija buvo uzfiksuota
Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130 ir sieké 0,373 mg/I.

IS visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Kiaunupyje ties keliu E67 A8 2015
rugpjucio mén. buvo fiksuojamas santykinai auks¢iausias Savitas elektros laidis, kuris sieké
1884 pS/cm, o tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu Kumeés upgje ties keliu 130 buvo fiksuojama

santykinai auksc¢iausia skendin¢iy medziagy koncentracija, kuri sieké 176 mg/I.
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2015 m. IV ketvircio pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

13 lentelé

Analité
n w
k=) 2 gn
2 & Bl E S
g S| S| TEOe|l 2|4 | £
er e . . gﬁ ~ P e Z |8 4 3 @ o b= =]
Monitoringo vietovés S | | @ g = >~ |5 8 5 = £ s @
> = a < = 2 |6 m 2 © < @ =
pavadinimas 2, | 2| m = S c o5 5| 5 2 | 2| €
& g £ g Sl 2| o b g =
1 R — — 5] =
Eil. £ Z | 2| < B8 Z| | 8 |=] =
X 3 2
© wn
mg/| 0
0, mg/I0z| mg/l | mgN/l |mgN/l |mV | mg/l | mg/l [uS/cm| °C | mg/l
Tvenkinio geras ekologinis potencialas, ) ) ) )
Kkai vidutiné mety koncentracija, mg/l ) S ) ) )
Upesgeraekologmebuk‘l'e,ka1v1dutme >75 } <330 | <10,19 ) <0,26 - <30/ <014 } ) }
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l 27 MO0 <6 | - fsoas| <« | - | - | - - | - <25
1 Upytés ziotyse 10,83 | 7,3 | 3,12 | 6,94 | 0,049 | 0,077 |27,1|3,80 | 0,039 | 1253 | 56 | 69,0
2 | Vyciaus upéje auksCiau Garliavos | 9.64 | 8,5 | 1,37 | 24,80 | 0,042 | 0,071 | 34,8 556 | 0,078 | 547 | 54 | 730
3 | SemenosupéjeprieSdeSingji | oo | 25| 590 | 102 | 0193 | 0065 | 322|175 | 0054 | 363 | 70 | 570
intaka, ties Kauno miesto riba
4 Dievogalos Ziotyse 6,77 | 74 | 359 | 6,96 | 0,077 | 0,413 | 23,7 |7,07| 0,044 | 881 | 3,0 | 54,0
5 Lazduonos up¢je auksciau 770 | 81| 1,28 | 332 | 0049 | 0044 | 442|947 | 0008 | 959 | 6.1 | 1210
Palazduoniy
6 |Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130| 958 | 86 | 229 | 6,58 | 0,032 | 0,035 [50,0|9,04| 0176 | 1611 | 40 | 80,0
7 Kumés upéje ties keliu E67 A5 | 993 | 7,7 | 1,18 | 1523 | 0,036 | 0,083 | 22,8 7,83 | 0,221 | 1260 | 3,6 | 66,0
8 Kumés upéje ties keliu 130 765 | 76 | 479 | 873 | 0,543 | 0,089 |44,3 (3,87 | 0,092 | 1542 | 6,7 | 212,0
9 Statupio upéje Zemiau Bonigkio | 856 | 7,7 | 1,52 | 59,98 | 0,027 | 0,004 359 |8,63| 0,134 | 688 | 3,9 | 810
10 Nevézyje ties keliu E85 Al 651 | 72 | 1,00 | 19,11 | 0,558 | 0,047 | 451 |9,30 | 0,083 | 1123 | 7,0 | 69,0
11 Stritinoje ties Ziotimis 913 | 88 | 1,60 | 84,94 | 0,035 | 0,202 | 29,6 |17,44| 0,065 | 992 | 5,1 | 106,0
12 Striaunéje ties Ziotimis 6,08 | 83| 1,51 | 17,79 | 0,054 | 0,073 | 57,3 |6,47| 0,106 | 928 | 4,2 | 133,0
13 Kiaunupyje ties keliu E67 A8 | 10,74 | 84 | 1,63 | 19,40 | 0,441 | 0,002 | 59,3 |3,32 | 0,159 | 2087 | 6,7 | 83,0
14 Rédimistyje Ziotyse 720 | 85| 2,22 | 41,31 | 1,049 | 0,127 | 40,6 | 5,60 | 0,181 | 1465 | 6,8 | 153,0
15 Neveézio upés ziotyse 951 | 74 | 4,94 | 4166 | 0,154 | 0,143 | 23,5|7,09| 0,078 | 1496 | 4,5 | 104,0
16 Gaizény tvenkinyje 957 | 75| 312 | 800 | 0,146 | 0,320 |33,0|4,02| 0,058 | 1860 | 3,0 | 48,0
17 Grauzés II-me tvenkinyje 872 | 75| 144 | 17,78 | 0,102 | 0,221 |31,8(2,10| 0,146 | 640 | 68 | 25,0
18 Pajesio tvenkinyje 6,17 | 86 | 2,96 | 26,33 | 0,030 | 0,277 | 19,1 |4,55| 0,140 | 722 | 6,0 | 87,0
19 Krivény tvenkinyje 880 | 85| 1,75 | 34,65 | 0,281 | 0,532 | 36,9 |13,10| 0,085 | 1532 | 3,8 | 77
20 Marilés upelio Ziotyse 899 | 72| 198 | 536 | 0,033 | 0,172 |44,0(18,96| 0,049 | 1302 | 3,6 | 30

Ivertinus 13 lenteléje pateiktus 2015 m. spalio mén. atlikty pavirSinio vandens tyrimy

rezultaty suvesting matyti Kauno rajono savivaldybés teritorijoje esanciy pavirSiniy vandens

telkiniy vandens kokybés fizikiniy, hidrocheminiy parametry pasiskirstymas. Pastebime, kad Siuo
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metu turimas 2015 m. spalio mén. Kauno rajono savivaldybés pavirSiniy vandens telkiniy tyrimo
rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai argumentuotai vandens telkinius suskirstyti j tam tikras
ekologines biuiklés klases.

2015 m. spalio mén. i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Upytés Ziotyse
buvo fiksuojami santykinai auk$¢iausias iStirpusio deguonies kiekis (10,83 mgO,/1). Tuo paciu
tirlamuoju periodu santykinai aukstesniais istirpusio deguonies kiekiais pasizymi Kiaunupis ties
keliu E67 A8 ir Kumés upé ties keliu E67 A5.

2015 m. spalio mén. visuose pavirSiniuose vandens telkiniuose pH koncentracija linko
Sarmineg puse ir kito nuo 7,2 iki 8,8 pH vienety.

2015 m. spalio mén. i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Nevézio upés
ziotyse buvo fiksuojamos santykinai didziausia BDS; koncentracija, kuri sieké nuo 4,94 mgO,/I.
Tuo paciu tiriamuoju periodu Strilinoje ties Ziotimis buvo identifikuotas santykinai didesnis
Nitraty (NO3) Kiekis, kuris spalio mén. sieké 84,94 mg/I.

2015 m. spalio mén. RédimisCio ziotyse fiksuota santykinai didziausia nitrity (NOy)
koncentracija kuri sieké 1,049 mg/l. Tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu maziausia nitrity (NOy)
buvo uzfiksuota Statupio upéje Zemiau Boniskio kuri sieké vos 0,027 mg/I.

I$ visy nagring¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Krivény tvenkinyje 2015 spalio mén.
buvo fiksuojama santykinai auk$¢iausia amonio NH,4 koncentracija, kuri sieké 0,532 mg/I.

I$ visy nagringjamy pavir$iniy vandens telkiniy Kiaunupyje ties keliu E67 A8 2015
spalio mén. buvo fiksuojamas santykinai auks$¢iausias Oksidacijos-redukcijos potencialas, kuris
sieke 59,3 mV.

I§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Marilés upelio ziotyse 2015 spalio mén.
buvo fiksuojama santykinai auks¢iausia N bendrojo koncentracija, kuri sieké 18,96 mg/l, o tuo
paciu tiriamuoju laikotarpiu santykinai didZiausia P bendrojo koncentracija buvo uzfiksuota
Kumés upéje ties keliu E67 A5 ir sieké 0,221 mg/l.

IS visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Kiaunupyje ties keliu E67 A8 2015
spalio mén. buvo fiksuojamas santykinai auk$¢iausias Savitas elektros laidis, kuris sieké 2087
puS/cm, o tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu Kumés upéje ties keliu 130 buvo fiksuojama
santykinai auk§¢iausia skendin¢iy medziagy koncentracija, kuri sieké 212 mg/I.

Per 2015 metus tirty rodikliy kitimo tendencijy vizualizacijos pateikiamos grafikuose
(11 - 21 pav.)
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IStirpes deguonis
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M 2015 m. rugpjucio 18 d. 4 2015 m. spalio 22 d.

11 pav. Istirpusio deguonies koncentracijos kitimas per 2015 m.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M 2015 m. geguzés 25 d.

M 2015 m. rugpjicio 18 d. k2015 m. spalio 22 d.

12

pav. pH kitimas per 2015 m.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M 2015 m. geguzeés 25d. M 2015 m. rugpjucio 18 d. i 2015 m. spalio 22 d.

13 pav. Biocheminio deguonies suvartojimo kitimas per 2015 m.

Nitratai(NO;)

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M 2015 m. geguzés 25d. 2015 m. rugpjucio 18 d. k42015 m. spalio 22 d.

14 pav. Nitraty koncentracijos kitimas per 2015 m.
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Nitritai (NO,)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M 2015m. geguzés 25d. M 2015 m. rugpjucio 18 d. k2015 m.spalio 22 d.

15 pav. Nitrity koncentracijos kitimas per 2015 m.

Amonis (NH,)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M 2015m. geguzés 25d. M 2015 m. rugpjucio 18 d. k2015 m.spalio 22 d.

16 pav. Amonio koncentracijos kitimas per 2015 m.




Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh)

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2015 m. geguzés 25 d. M 2015 m. rugpjucio 18 d.

i 2015 m. spalio 22 d.
17 pav. Oksidacijos-redukcijos potencialo koncentracijos kitimas per 2015 m.

N bendrasis

mg/|

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
M 2015 m. geguzés 25 d. B 2015 m. rugpjicio 18 d.

i 2015 m. spalio 22 d.
18 pav. Bendrojo azoto koncentracijos Kitimas per 2015 m.
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P bendrasis

0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

mg/I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M 2015m. geguzés 25d. M 2015 m. rugpjucio 18 d. k2015 m.spalio 22 d.

19 pav. Bendrojo fosforo koncentracijos kitimas per 2015 m.

Savitas elektros laidis

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M 2015 m. geguzés 25 d. B 2015 m. rugpjicio 18 d. i 2015 m. spalio 22 d.

20 pav. Savitojo elektrinio laidzio kitimas per 2015 m.
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Suspenduotos medziagos
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mg/I
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| g

50

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M 2015m. geguzés 25d. M 2015 m. rugpjucio 18 d. k2015 m.spalio 22 d.

21 pav. Skendinciyjy medziagy kitimas per 2015 m.

ISVADOS

Apibendrinus 2015 m. pavirSiniy vandens telkiniy vandens tyrimy rezultatus
konstatuojame, kad:

Ivertinus 11-13 lenteléje pateiktas 2015 m. geguzés 25 d., 2015 m. rugpjucio 18 d. ir
2015 m. spalio 22 d. atlikty pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestines matyti Kauno rajono
savivaldybés teritorijoje esanciy pavirSiniy vandens telkiniy vandens kokybés hidrogeocheminiy
parametry pasiskirstymas. Pastebime, kad Siuo metu turimas Kauno rajono savivaldybés
pavirSiniy vandens telkiniy tyrimo rezultaty rinkinys neleidzia pakankamai argumentuotai
vandens telkinius suskirstyti j tam tikras ekologines biiklés klases.

Kauno rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose 2015 m. iStirpusio deguonies
koncentracija kito nuo 6,08 mgO,/l (Striaunéje ties ziotimis) iki 12,90 mgO,/l (Vyciaus upéje
auks¢iau Garliavos ir Slapaksnos upéje ties keliu Nr.130).

Visuose 2015 m. tirtuose vandens telkiniuose pH reikSmés nebuvo nukritusios Zemiau
ribinés reik§més (pH 7).

Visuose 2015 m. tirtuose vandens telkiniuose Oksidacijos-redukcijos potencialo
reikSmeés Kito nuo 11,3 iki 59,3 mV.
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2015 m. Kauno rajono telkiniuose N bendrojo koncentracija kito nuo 1,75 iki 18,96
mg/l. Kauno rajone i$ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Marilés upelio ziotyse, 2015
m. spalio 22 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia N bendrojo koncentracija, kuri sieké 18,96
mg/l. Santykinai maziausia N bendrojo koncentracija, kurie sieké 1,75 mg/l uzfiksuota 2015 m.
spalio 22 d. Sémenos upéje pries desinjjj jntaka, ties Kauno miesto riba.

2015 m. Kauno rajono telkiniuose amonio koncentracija kito nuo 0,001 iki 0,532 mg/I.
Kauno rajone i$ visy nagriné¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Krivény tvenkinyje, 2015 m.
spalio 22 d. buvo fiksuojama santykinai didZiausia amonio koncentracija, kuri sieké 0,532 mg/I.
Santykinai maziausia amonio koncentracija, kurie sieké 0,001 mg/l uzfiksuota 2015 m. geguzés
25 d. ir 2015 m. rugpjucio 18 d. Kiaunupyje ties keliu E67 A8.

2015 m. Kauno rajono telkiniuose nitraty koncentracija kito nuo 1,95 iki 84,94 mg/I.
Kauno rajone i§ visy nagrin¢jamy pavirSiniy vandens telkiniy Stritinoje ties Ziotimis, 2015 m.
spalio 22 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia nitraty koncentracija, kuri sieké 84,94 mg/I.
Santykinai maziausia nitraty koncentracija uzfiksuota 2015 m. rugpjtacio 18 d. Lazduonos upéje
auksciau Palazduoniy .

2015 m. Kauno rajono telkiniuose nitrity koncentracija kito nuo 0,019 iki 1,049 mg/I.
Kauno rajone i visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Rédimiscio Ziotyse, 2015 m. spalio
22 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia nitrity koncentracija, kuri sieké 1,049 mg/l.
Santykinai maZiausia nitrity koncentracija, buvo fiksuojama 2015 m. geguzés 25 d. Slapaksnos
upgje ties keliu Nr.130.

2015 m. Kauno rajono telkiniuose P bendrojo koncentracija kito nuo 0,01 iki 0,373 mg/|
Kauno rajone i§ visy nagrinéjamy pavirsiniy vandens telkiniy Slapak$nos upéje ties keliu Nr.130,
2015 m. rugpjicio 18 d. buvo fiksuojama santykinai didZiausia P bendrojo koncentracija, kuri
siecké 0,373 mg/l. Santykinai maziausia P bendrojo koncentracija, kurie sieké 0,01 mg/I
uzfiksuota 2015 m. geguzés 25 d. Upytés ziotyse ir Grauzés II-me tvenkinyje.

2015 m. Kauno rajono telkiniuose BDS; koncentracija kito nuo 0,94 iki 5,66 mg/l.
Kauno rajone i$ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Kumeés upéje ties keliu 130, 2015
m. geguzés 25 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia BDS; koncentracija, kuri sieké 5,66
mg/l. Santykinai maziausia BDS; koncentracija, buvo fiksuojama 2015 m. rugpjucio 18 d.
Nevezyje ties keliu E85 Al.

2015 m. Kauno rajono telkiniuose savitas elektros laidis kito nuo 363 pS/cm iki 2087
pS/cm. Kauno rajone i$ visy nagrinéjamy pavir§iniy vandens telkiniy Kiaunupyje ties keliu E67
A8, 2015 m. spalio 22 d. buvo fiksuojamas santykinai didziausias savitas elektros laidis, kuris
sieké 2087 puS/cm. Santykinai maziausias savitas elektros laidis uzfiksuotas 2015 m. spalio 22 d.

Sémenos upéje pries desinjjj intaka, ties Kauno miesto riba.
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2015 m. Kauno rajono telkiniuose skendin¢iy medziagy koncentracija kito nuo 3,9 iki

232 mg/l Kauno rajone i§ visy nagrinéjamy pavirSiniy vandens telkiniy Kumés upéje ties keliu

130, 2015 m. geguzés 25 d. buvo fiksuojama santykinai didziausia skendin¢iy medziagy

koncentracija, kuri sieké 232 mg/l. Santykinai maziausia skendin¢iy medziagy koncentracija,

kurie sieké 3,9 mg/l uzfiksuota 2015 m. geguzés 25 d. Marilés upelio Ziotyse.

10.
11.

LITERATURA

LST EN I1SO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Meéginiy émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667-1:2006).

LST EN ISO 5667-3:2013. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Nurodymai kaip
imti ir konservuoti meginius.

ISO 5667-6:2015. Vandens kokybé. Nurodymai kaip imti upiy ir ezery méginius.

LST EN 5814:2012. Vandens kokybé. Istirpusio deguonies nustatymas. Elektrocheminio
zondo metodas (ISO 5814:2012).

LAND 47-1:2007, LAND 47-2:2007. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies
suvartojimo per n pary nustatymas.

LST 1SO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty azoto kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

LST EN ISO 11732:2005. Vandens kokybé. Amoniakinio azoto nustatymas. Srauto
analizés (CFA ir FIA) ir spektrometrinio aptikimo metodas.

LST EN ISO 13395:2000. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

LST EN 1SO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

LST EN ISO 15681-1:2005. Vandens kokybé. Ortofosfato ir suminio fosforo kiekio
nustatymas srauto analizés (FIA ir CFA) biidu. 1 dalis. Metodas, analizuojant purskiamag

srautg (FIA).
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2.2.2. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

2015 m. geguzés 25 d., 2015 m. rugpjucio 18 d. ir 2015 m. spalio 22 d. Kauno rajono
savivaldybéje buvo paimti Sachtiniy Suliniy vandens méginiai. Méginiy paémimui vadovavo dr.
Kestutis Navickas. PoZeminio vandens tyrimams pasinaudota Aleksandro Stulginskio
universiteto Vandens tkio ir zemétvarkos fakulteto Vandens istekliy inZinerijos instituto

Chemings analitinés laboratorijos pajégumais.

Tyrimo tikslas: Stebéti, vertinti ir prognozuoti poZzeminio vandens cheminés biklés

rodikliy poky¢ius.

Tyrimo uzdaviniai:
1. Vykdyti poZeminio vandens monitoringg gruntinio vandens, naudojamo maisto

gamybai (Suliniy ir naturaliy $altiniy), buklés tyrimus.

Stebimi rodikliai: vandens lygis $ulinyje, permanganato indeksas, NO3, NO7, NH",,
temperatira, pH, oksidacijos — redukcijos potencialas (Eh), O, specifinis elektrinis laidumas
(SEL).

PoZeminio vandens stebésenos viety koordinatés:
Konkrecios pavirSinio vandens stebésenos viety iSsidéstymas ir koordinatés pateikiamos

Zemiau esanc¢iuose 22 paveiksle ir 14 lenteléje.
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22 pav. Monitoringo viety iSsidéstymo schema

14 lentelé
PoZeminio vandens stebéjimo ir tyrimy vietos (monitoringo postai)
Objektas S Adresas, vi-etfl, Saltinio LKS-94
pavadinimas rytai Siaureé

Sulinys 1 Margininky kaimas, Sulinys Nr.1 503158 6073499
Sulinys 2 Margininky kaimas, Sulinys Nr.2 503158 6072144
Sulinys 3 Gaizény k., Sulinys Nr.1 481727 6085490
Sulinys 4 Gaizény k., Sulinys Nr.2 482648 6085696
Sulinys 5 Stanaic¢iy k., Sulinys Nr.1 489196 6073993
Sulinys 6 Stanai¢iy k., Sulinys Nr.2 489539 6073448
Sulinys 7 Juragiy k., Sulinys Nr.1 487513 6073517
Sulinys 8 Juragiy k., Sulinys Nr.2 486730 6072929
Sulinys 9 Ilgakiemio k., sulinys Nr.1 491850 6071393

49




Objektas P, Adresas, vi-etft, Saltinio LKS-94
pavadinimas rytai Siauré

Sulinys 10 Ilgakiemio k., Sulinys Nr.2 492369 6070366)
Sulinys 11 Bernatoniy k.. Sulinys Nr.1 485121 6093267
Sulinys 12 Bernatoniy k.. Sulinys Nr.2 486857 6092447
Sulinys 13 Daugeéliskiy k., Sulinys Nr.1 471017 6107962
sulinys 14 Daugeliskiy k., Sulinys Nr.2 470334 6107973
Sulinys 15 Vilkijos k., Sulinys Nr.1 471998 6101143
Sulinys 16 Vilkijos k., Sulinys Nr.2 473850, 6101180
Sulinys 17 Masteikiy k., Sulinys Nr.1 503532 6093939
Sulinys 18 Masteikiy k., Sulinys Nr.2 503014 6094384
Sulinys 19 Gailiusiy k., Sulinys Nr.1 488262 6102609
Sulinys 20 Gailiusiy k., Sulinys Nr.2 488173 6101762
Sulinys 21 Panevéziukas, Sulinys Nr.1 486460 6111931
Sulinys 22 Panevéziukas, Sulinys Nr.2 486137 6110703
Sulinys 23 Boniskio k., sulinys Nr.1 501931 6103900
Sulinys 24 Boniskio k., Sulinys Nr.2 501957 6103955
Sulinys 25 Taurakiemio k., Sulinys Nr.1 505210 6070779
Sulinys 26 Taurakiemio k., Sulinys Nr.2 505930 6069308
Sulinys 27 Patamulsélio k., Sulinys Nr.1 498382 6075595
Sulinys 28 Patamulsélio k., Sulinys Nr.2 499012 6075192
Sulinys 29 Jonuciy k., Sulinys Nr.1 490938 6078180
Sulinys 30 Jonuciy k., Sulinys Nr.2 490801 6077122

Tyrimo metodika. Vandens kokybé vertinama pagal didziausias leistinas vandens
kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato LR
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V — 455 “D¢l Lietuvos higienos
normos HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai® patvirtinimo*.

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST EN ISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Meéginiy émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667 — 1:2006).

2. LST EN 25814:1999. Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminis metodas (1SO 5814:1990).
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3. LST EN 27888:2002. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

4. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

5. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 2 dalis.
Automatizuotas spektrometrinis metodas.

6. LST EN ISO 13395:2000. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

7. LST EN ISO 8467:2002. Vandens kokybé. Permanganato indekso nustatymas
(tapatus 1SO 8467:1993).

8. LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé¢. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

9. LST EN ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

Vertinimo kriterijali

o Cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai. Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008 m. balandzio 30 d. jsakymas Nr. D1-
230. (Zin., 2008, Nr. 53-1987).

o Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,,Geriamo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai®. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos mén. 23 d.
jsakymas Nr. V-455 (Zin., 2003, Nr. 79-3606; 2007, Nr. 127-5194; 2011, Nr. 3-107).

. Sachtiniy $uliniy kokybe, vandens cheming sudétj ir tirtus rodiklius
rekomenduojama lyginti su atitinkamomis foninémis jy reikSmémis gruntiniame vandenyje,

ribinémis jy reitkSmémis ir didziausioms leistinomis koncentracijomis.
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15 lentelé

Pozeminio vandens leistinos uzterStumo ribos

e Reikalavimai analités nustatymo metodui
v - Ribiné
Tersalas Mato vienetas X — — -
verté teisingumas, glaudumas, aptikimo riba,
procentais procentais procentais

IStirpes deguonis - -
pH pH vienetai 6,5-9,5
Savitasis elektros | puS/cm (_)1 20-0C 2500 10 10 10
laidis temperatiiroje
Nitratai (NO37) mg/| 50 10 10 10
Amonio azotas i i
(NH," N)
Nitritai (NO,) mg/I 0,50 10 10 10
Permanganato
indeksas mg O,/ 5,0 25 25 25
Fosfatai - -

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) rugstingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo
rigsStingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, rugs¢iuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens rigstingumas kinta dél jvairiy priezasCiy. Pavyzdziui, dieng
augalai fotosintezés procese vartoja vandenyje istirpusi CO,, ir pH padidéja. Riigstieji lietls
sumazina vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas
vandenyje bei jony migracija, vandens augaly ir gyviiny, kurie prisitaik¢ gyventi tam tikrame pH
dydziy intervale, buklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5
iki 8.5. Ziema pH dydis paprastai bina 6,8 — 8,5, vasara 7,4 — 8,2.

Savitasis elektrinis laidis. Medziagos savybé praleisti elektros srove. Jvairioms
medZiagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medziagos savybiy. (tai
dydis, atvirkscias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperattiros.

Temperatira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstan¢iy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).

Nitratai, NOs- ir nitritai, NO,-. Nitratai, NO3z, ir nitritai, NO,, susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto riigsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirksciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotines) trgSos, naudojamos Zemés iikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.

Nitritai (NO; ) yra nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NO3 ). Nitritai j upes
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gali paklitti ir su nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai treSiant dirva, nitraty koncentracijos
padidéjimag vandenyje gali salygoti ir iSplautos azotinés trasos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac
jautriis naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus
(fetalinio) hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas.
Nuo oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté gelezis nebesugeba perduoti audiniams
deguonies. Organizme iS$sivysto vidinis deguonies badas. Dél fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kiidikiai iki 3 ménesiy amziaus. Nitritai
labai pavojingi ir néS¢iosioms bei zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficita. Skrandyje
nitritai su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai
gali pereiti (redukuotis) i nitritus dviem buidais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose
pieno miSiniuose kiidikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie
redukuojantys mikrobai gali buti kad ir E.coli. Riigs¢ios terpés vandenyje esantis kadmis ir
cinkas dar labiau skatina nitraty redukcijos ] nitritus procesa.Galimas ir endogeninis nitrity
susidarymas i$ nitraty. Apie 20% patekusiy ] burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos
mikroflorai, redukuojami iki nitrity. Redukcijos procesa toliau skatina riigsti skrandzio turinio
reakcija. Atliktas epidemiologinis tyrimas parodé, kad nésS¢ios moterys, vartojusios geriamajj
vandenj, kuriame nitraty koncentracija vir§ijo 45 mg/l, turéjo apie 7 kartus didesne¢ rizikg
pagimdyti maZzo svorio naujagimj, lyginant su vartojusiomis vandenj, atitinkantj higienos
normas.

Amonio jonai (NH;"). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma. Veikiant
nitrifikuojancioms bakterijoms amonio jonai gali biiti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty.
Amonio jonai (NH;") i vandenj patenka skaidantis Zuvusiems augalams ir gyviinams.
Gamtiniuose vandenyse jy koncentracija mazesné pavasarj, vasarg — padidéja.

Permanganato indeksas. Permanganato indeksas parodo suminj organiniy medziagy
kiekj. Permanganato indékas gali rodyti ir ne tik gamtoje esancius bet ir antropogenines veiklos
sukeltus organinius junginius, kurie dazniausiai identifikuojami nuotékose. Skaitine verte jis
lygus kiekiui deguonies, kuris reikalingas suoksiduoti organiniams junginiams, esantiems
viename litre méginio. Permanganatinis indeksas mokslinéje literatiiroje vadinamas cheminiu
deguonies suvartojimu (ChDSyy). Kada oksidatoriumi naudojamas ne permanganato, bet
dichromato tirpalas (dichromatas zymiai stipresnis oksidatorius), nurodoma atitinkamu indeksu,
ChDSc¢,

Fosfatai. Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra dazniausiai vartojami
kaip didziausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti vandenj, kad

plovikliai biity veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riisis yra STTP (natrio tripolifosfatas).
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Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipescio kelia todél, kad patekes | vandens aplinka
jis gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti eutrofikacija ir su ja

susijusias problemas

TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokybé yra grieztai reglamentuojama, taciau, deja, ne visi geria
reikiamos ar pageidaujamos kokybés vandenj. Did¢jant antropogeninés kilmés atmosferos ir
dirvozemio uzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka ] poZzeminius vandenis. Geriamojo
vandens kokybé neabejotinai daro jtaka zmoniy sveikatai. Ypac tai reikia priminti artéjant
pavasario polaidziams.

Salyje beveik 1 mIn. gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemies¢iuose) maistui vartoja
vanden] i§ Suliniy, daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens S$altinis. Gruntinio vandens
monitoringo duomenimis, Salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens uzterSta nitratais, iki
50% - nustatyta mikrobiné tarSa. Tai arciausiai Zemés pavirSiaus esantis pozeminis vanduo
(dazniausiai — 5 — 15 m. gylyje), taigi, zmogaus ikiné veikla jo kokybei labai svarbi. Sulinio
vandens kokybé priklauso ir nuo Sulinio vietos parinkimo, jo jrengimo ir priezitiros. Kadangi
mazuose sodybiniuose sklypuose intensyviai tkininkaujama, rasti atokesng¢ vieta Suliniui jrengti
daznai néra galimybés. Trasy, méslo, kuriy nepasisavina augalai, perteklius patenka j poZeminius
vandenis ir uzterSia geriamojo vandens $altinius azoto junginiais ir bakterijomis.

16 — 18 lentelése pateikta 2015 m. poZeminio vandens tyrimo rezultaty suvestinés.

16 lentelé

2015 m. II ketvircio Kauno rajono savivaldybé¢je atlikty pozeminio vandens tyrimy rezultaty

suvesting
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mg/lO, (pH pS/em | mg/l | mg/l | mg/l my mv | m | °C

vienetai) O/l
Ribiné rodiklio verté - 6,5-9,5 2500 | 50,00 - 0,5 5,0

1. | Margininky k., Sulinys Nr.1 (503158 | 6073499 | g 55 77 1311 | 97 | 0,055 | 0021 | 0,84 | 352 3 9,6
2. | Margininky k., Sulinys Nr.2  |503158 | 6072144 | g 36 8,0 1071 | 75 | 0028 | 0036 | 1,36 | 187 | 4 | 79
3. Gaizény k., Sulinys Nr.1 1481727 6085490 | 11 44 8,1 839 | 11,1 | 0,151 | 0424 | 453 | 290 | 4 | 64
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4. Gaizény k., Sulinys Nr.2 482648 | 6085696 | g 61 8,8 1080 | 19,9 | 0,023 | 0,014 42,7 3 85
5. Stanaiciy k., Sulinys Nr.1 489196 | 6073993 7,35 7.6 1010 17 0,022 | 0,144 . 34,0 3 8,2
6. Stanaiciy k., Sulinys Nr.2 1489539 | 6073448 | 10 60 7,2 1025 | 03 | 1,270 | 0,184 | 3,17 | 314 | 2 | 97
7.|  Juragiyk,SulinysNr.1  |487513]6073517 | 748 77 | 504 ! 0121 [ 0053 | 220 | 433 | 2 | 93
8. Juragiy k., Sulinys Nr.2 486730 | 6072929 | g 51 74 749 | 139 | 0,035 | 0,046 | 466 | 1388 | 3 | 73
9. | Tlgakiemio k., Sulinys Nr.I 491850 | 6071393 | 17 g5 85 556 | 347 | 0,036 | 0,036 ! 606 | 3 | 75
10. Ilgakiemio k., Sulinys Nr.2 ~ |492369 | 6070366 6,28 7.1 685 8,5 0,076 | 0,027 2,85 100,2 2 8,8
11.| Bernatoniy k.. Sulinys Nr.1 4851216093267 | g 96 7,7 1136 | 189 | 0,058 | 0,043 | 1,43 | 1368 | 3 | 7.3
12.| Bematoniy k.. Sulinys Nr.2 4868576092447 | 11 86 8,6 530 | 21,9 | 0,077 | 0,016 | 143 | 51,0 | 2 | 99
13.| Daugéliskiy k., Sulinys Nr.1  [471017 | 6107962 8,44 77 535 13,5 | 0,035 | 0,076 - 41,1 4 6,6
14.| Daugeliskiy k., Sulinys Nr.2 1470334 | 6107973 | g 57 8,2 1161 | 6,9 | 0,045 | 0,039 | 227 | 47,7 | 2 | 93
15.|  Vilkijosk., Sulinys Nr.1 ~|471998 6101143 | g 77 7.2 895 | 6,8 | 0036|0240 | 220 | 580 | 2 | 98
16.|  Vilkijosk., Sulinys Nr.2 1473850 6101180 | 12 56 8,5 1077 | 1,8 | 0012 | 0,022 | 214 | 445 | 2 | 91
17. Masteikiy k., Sulinys Nr.1 503532 | 6093939 7,16 7.2 895 52 0,017 | 0,027 | 1,68 459 4 6,4
18. Masteikiy k., Sulinys Nr.2 503014 6094384 | ggg 8,9 852 7.2 0,036 | 0,021 | 1,10 69,1 4 6,1
19.|  Gailiusiy k., Sulinys Nr.1 1488262 | 6102609 | 17 g8 8,6 1221 | 16,4 | 0,143 | 0,276 | 2,07 | 814 | 2 | 92
20.| GailiuSiy k., Sulinys Nr.2 1488173 | 6101762 | 971 7.9 602 | 216 | 0161 | 0032 | 091 | 640 | 2 | 97
21.| PaneveZiukas, Sulinys Nr.1 486460 | 6111931 | g4 73 497 154 | 0,001 | 0,076 | 3,11 49,7 3 74
22.| PaneveZziukas, Sulinys Nr.2 486137 | 6110703 | 12 57 75 743 16,8 | 0,008 | 0,019 | 1,49 85,0 3 8,8
23. Boniskio k., Sulinys Nr.1 5019316103900 | g 42 8,1 929 16 0,010 | 0,011 | 2,20 61,6 3 7.7
24.| Boniskio k., Sulinys Nr.2  |501957 6103955 | 17 6g 8.7 960 0014 | 0,026 ! 567 | 2 | 85
25.| Taurakiemio k., Sulinys Nr.1  |505210 | 6070779 | 1 48 8,0 503 0,022 | 0,039 | 1,68 97,7 2 9,8
26.| Taurakiemio k., Sulinys Nr.2  [505930 | 6069308 | 10 95 73 949 0,023 | 0,131 | 2,40 99,2 2 9,0
27.| PatamulSélio k., Sulinys Nr.1 |498382 | 6075595 | g 57 8,6 1140 0,030 | 0,020 - 13,8 2 9,0
28.| Patamuls¢lio k., Sulinys Nr.2 |499012 | 6075192 | g5y 8,2 701 0,017 | 0,181 | 4,08 89,6 2 9,9
29. Jonueiy k., Sulinys Nr.1 4909386078180 | 742 8,1 447 | 10,1 | 0,012 | 0,072 | 1,04 | 105 | 4 | 61
30. Jonugiy k., Sulinys Nr.2 1490801 | 6077122 | 17 24 7,6 1110 | 2,7 | 0013 | 0,138 | 3,08 | 680 | 4 | 71

2015 m. geguzés mén. i§ visy nagrinéjamy pozeminio vandens rezultaty Panevéziuke
esan¢iame Sulinyje Nr.2 buvo fiksuojamas santykinai auksc¢iausias istirpusio deguonies kiekis
(12,57 mgO,/1). Tuo paciu tiriamuoju periodu santykinai aukstesniais istirpusio deguonies
kiekiais pasizymi Vilkijos kaime esantis sulinys Nr.2 ir Taurakiemio kaime esantis Sulinys Nr.1.

Kauno rajono savivaldybéje 2015 m. geguzés mén. atlikti pozeminio vandens pH
tyrimai parodé, kad poZzeminis vanduo yra linkes i§laikyti Sarmine pH terpe. Sachtiniy uliniy
vandens pH kito nuo 7,1 iki 8,9 pH vienety.

Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis sachtiniy Suliniy vandenyje kito nuo 447
puS/cm iki 1311 pS/cm ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo savitajam elektros laidziui
nustatytos ribinés vertés (2500 uS/cm).

I§ trisdesimties 2015 m. geguzés mén. iStirty Sachtiniy Suliniy 5-iuose i§ jy nitraty
koncentracija virSijo nitratams nustatytg ribing verte (50 mg/l). Pastebétina, kad Taurakiemio
kaime esan¢iame Sachtiniame Sulinyje Nr.1 nitraty koncentracija sieké 102,3 mg/l ir Siek tiek
daugiau nei du kartus virijo nustatytg ribing verte, o Patamul$élio kaime esan¢iame $achtiniame

Sulinyje Nr. 1 buvo aptikta (73,0 mg/l) nitraty koncentracija kuri beveik pusé karto virsijo
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nustatytg ribing verte. Labai neZymus ribinés vertés virSijimai uzfiksuoti Patamul$élio kaime
esanCiame Sulinyje Nr.2, Taurakiemio kaime esaniame Sulinyje Nr.2 ir Juragiy kaime
esanc¢iame Sulinyje Nr.1l. Likusiuose tirtuose Sachtiniuose Suliniuose nitraty koncentracija kito
nuo 0,3 mg/l iki 34,7 mg/l.

2015 m. geguzés mén. amonio koncentracijos Kauno rajono Sachtiniuose Suliniuose kito
nuo 0,008 mg/l iki 1,270 mg/I.

2015 m. geguzés mén. Kauno rajone nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy vandenyje
kito nuo 0,011 mg/l iki 0,424 mg/l ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo nitrity
koncentracijoms nustatytos ribinés vertés (0,5 mg/l).

IS trisdesimties 2015 m. geguzés mén. istirty Sachtiniy Suliniy 6-iuose i§ jy
permanganato indekso koncentracija vir$ijo permanganato indekso nustatyta ribing verte (5 mg
O?%/l). Pastebétina, kad Daugéliskiy kaime esan¢iame Sachtiniame Sulinyje Nr.1 permanganato
indekso koncentracija sieké 10,5 mg/l ir Siek tiek daugiau nei du kartus virsijo nustatytg ribing
verte. Siek tiek maZesni ribinés vertés virsijimai uzfiksuoti Stanaidiy Kaime esanéiame Sulinyje
Nr.1, Patamulsélio kaime esanc¢iame Sulinyje Nr.1, llgakiemio kaime esanc¢iame Sulinyje Nr.1,
Boniskio kaime esan¢iame Sulinyje Nr.2 ir Gaizény kaime esanciame Sulinyje Nr.2. Likusiuose
tirtuose Sachtiniuose Suliniuose permanganato indekso koncentracija kito nuo 0,84 mg O%1 iki
4,66 mg O%/I. Tuo paciu tyrimo metu Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) Kauno rajono

Sachtiniuose Suliniuose kito nuo 10,5 mV iki 138,8 mV.

17 lentelé

2015 m. III ketvir¢io Kauno rajono savivaldybg¢je atlikty poZzeminio vandens tyrimy
rezultaty suvestiné
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mg/IO, (pH uS/em | mg/l | mg/ll | mg/l mg mv | m | °C
vienetai) O/l
Ribiné rodiklio verté - 6,5-9,5 2500 | 50,00 - 0,5 5,0
1. | Margininky k., Sulinys Nr.1 1503158 | 6073499 | g g3 7.2 903 | 82 |0022 |0125| 450 | 303 | 4 | 135
2. Margininky k., Sulinys Nr.2  |503158 | 6072144 11,18 7.8 986 5,6 0,062 | 0,011 2,06 26,7 4 13,6
3. Gaizény k., Sulinys Nr.1 1481727 6085490 | 17 54 7.8 938 | 152 | 0317 | 0,132 332 | 5 | 108
4 Gaizény k., Sulinys Nr.2 482648 | 6085696 | g g 83 554 14,4 | 0,271 | 0,027 43,1 3 16,0
5. Stanaiciy k., Sulinys Nr.1 489196 | 6073993 8,13 7.9 520 31 0,046 | 0,302 | 4,37 34,9 5 13,1
6. Stanaiciy k., Sulinys Nr.2 489539 | 6073448 11,16 72 1130 20,8 | 0,782 | 0,478 333 3 18,4
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7. Juragiy k., Sulinys Nr.1 4875136073517 | ¢ g5 8,2 253 | 21,9 | 0,085 | 0,299 H 349 | 4 | 133
8. Juragiy k., Sulinys Nr.2 486730 | 6072929 | g 39 8,1 1009 | 18,8 | 0,053 | 0,018 | 4,70 | 51,7 | 3 | 10,8
9. Ilgakiemio k., Sulinys Nr.1 ~ [491850 | 6071393 711 7.1 461 36,0 | 0,068 61,7 4 12,6
10.| llgakiemio k., Sulinys Nr.2 (492369 | 6070366 9,28 7.9 926 18,1 | 0,068 63,0 3 17,4
11.| Bernatoniy k.. Sulinys Nr.1 (485121 | 6093267 8,56 7,0 120 18,2 | 0,205 27.1 3 12,7
12.| Bernatoniyk..Sulinys Nr.2 |486857 | 6092447 | 10 74 8,8 425 18,4 | 0,185 59,1 3 14,9
13.| Daugeéliskiy k., Sulinys Nr.1 (471017 | 6107962 8,42 8,0 756 12,6 | 0,032 49,2 6 14,6
14.| Daugéliskiy k., Sulinys Nr.2 (470334 | 6107973 7.87 9,0 819 29,8 | 0,063 | 0,035 523 4 15,9
15. Vilkijos k., Sulinys Nr.1 1471998 | 6101143 | 10 43 74 1093 | 1,9 | 0,065 | 0,048 603 | 2 | 129
16. Vilkijos k., Sulinys Nr.2 473850 (6101180 6,50 8,1 890 25 0,226 | 0,037 41,2 5 13,4
17. Masteikiy k., Sulinys Nr.1 503532 | 6093939 6,49 7.4 761 353 | 0,036 | 0,038 51,9 5 75
18. Masteikiy k., Sulinys Nr.2 1503014 | 6094384 | 7 94 77 993 2.4 0,043 | 0,034 57,9 6 9,9
19 Gailiusiy k., Sulinys Nr.1 488262 | 6102609 6,86 77 867 19,9 | 0,186 | 0,414 83,4 4 15,4
20. Gailiusiy k., Sulinys Nr.2 4881736101762 7,67 73 758 23,9 | 0,386 | 0,032 61,6 4 13,3
21.| Panevéziukas, Sulinys Nr.1 (486460 (6111931 6,12 8,0 405 11,6 | 0,064 | 0,046 411 4 12,9
22| PanevéZiukas, Sulinys Nr.2 (486137 | 6110703 7,87 7.9 408 16,6 | 0,007 | 0,011 85,7 4 11,0
23.| Boniskio k., Sulinys Nr.1 1501931 16103900 | 17 43 7.4 1113 | 58 | 0006 | 0,179 | 348 | 592 | 4 | 126
24. Boniskio k., Sulinys Nr.2 501957 | 6103955 7,10 78 768 58 0,014 | 0,073 | 2,24 63,0 3 11,8
25.| Taurakiemio k., Sulinys Nr.1  |505210 | 6070779 7,60 8,3 176 42,4 | 0,033 | 0,105 | 3,57 42,8 4 15,7
26.| Taurakiemio k., Sulinys Nr.2  |505930 | 6069308 | 17 9g 7.8 918 6,2 0,044 | 0,367 | 4,52 90,9 3 13,1
27.| Patamulsélio k., Sulinys Nr.1 (498382 | 6075595 8,39 76 754 10,4 | 0,036 | 0,487 | 1,67 25,0 2 11,2
28.| PatamulSélio k., Sulinys Nr.2 4990126075192 | 17 13 9,0 412 22,3 | 0,041 | 0,092 - 86,0 2 13,0
29. Jonueiy k., Sulinys Nr.1 490938 | 6078180 | 542 8,8 369 | 9,8 | 0018 | 0,043 | 344 | 89 4 | 129
30. Jonuciy k., Sulinys Nr.2 1490801 | 6077122 | g g1 8,4 678 | 69 | 0021|0018 | 461 | 685 | 6 | 11,0

2015 m. rugpjucio mén. i§ visy nagrinéjamy pozeminio vandens rezultaty Taurakiemio
kaime esanc¢iame Sulinyje Nr.2 buvo fiksuojamas santykinai auks$¢iausias istirpusio deguonies
kiekis (11,98 mgOy/1). Tuo paciu tiriamuoju periodu santykinai auks$tesniais iStirpusio deguonies
kiekiais pasizymi Gaizény kaime esantis Sulinys Nr.1, Boniskio kaime esantis Sulinys Nr.1,
Margininky kaime esantis Sulinys Nr.2, Stanai¢iy kaime esantis Sulinys Nr.2 ir Patamulsélio
kaime esantis Sulinys Nr.2.

Kauno rajono savivaldybéje 2015 m. rugpjicio mén. atlikti pozeminio vandens pH
tyrimai parodé, kad pozeminis vanduo yra linkes i§laikyti §armine pH terpe. Sachtiniy $uliniy
vandens pH kito nuo 7,0 iki 9,0 pH vienety.

Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis sachtiniy Suliniy vandenyje kito nuo 120
puS/cm iki 1130 pS/cm ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo savitajam elektros laidZiui
nustatytos ribinés vertes (2500 uS/cm).

2015 m. rugpjucio mén. istirty Sachtiniy Suliniy nitraty koncentracija nevirsijo nitratams
nustatytos ribinés vertés (50 mg/l). Tirtuose Sachtiniuose Suliniuose nitraty koncentracija kito
nuo 1,9 mg/l iki 42,4 mg/l.

2015 m. rugpjucio mén. amonio koncentracijos Kauno rajono Sachtiniuose Suliniuose
kito nuo 0,006 mg/l iki 0,782 mg/I.
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2015 m. rugpjticio mén. Kauno rajone nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy vandenyje
kito nuo 0,011 mg/l iki 0,686 mg/l ir viename Daugéliskiy kaime esan¢iame Sulinyje Nr.1 vir$ijo
nitrity koncentracijoms nustatyta ribing verte (0,5 mg/l).

I$ trisdeSimties 2015 m. rugpjucio mén. iStirty Sachtiniy Suliniy vienuolikoje i$ jy
permanganato indekso koncentracija vir$ijo permanganato indekso nustatytg ribing verte (5 mg
0?/1). Pastebétina, kad Stanai¢iy kaime esan¢iame Sachtiniame Sulinyje Nr.2 permanganato
indekso koncentracija sieké 9,23 mg/l ir beveik du kartus virsijo nustatyta ribing verte. Siek tiek
mazesni ribinés vertés virSijimai uzfiksuoti llgakiemio kaime esan¢iame Sulinyje Nr.2, Vilkijos
kaime esanciame Sulinyje Nr.1, Gaizény Kaime esan¢iame Sulinyje Nr.1, Juragiy kaime
esanCiame Sulinyje Nr.1, Patamul$¢lio kaime esan¢iame Sulinyje Nr.2, Gaizény kaime esan¢iame
Sulinyje Nr.2, Panevéziuko kaime esanciame Sulinyje Nr.2, Masteikiy kaime esanciame Sulinyje
Nr.1, Gailiusiy kaime esanCiame Sulinyje Nr.2 ir Bernatoniy Kaime esan¢iame Sulinyje Nr.2.
Likusiuose tirtuose Sachtiniuose Suliniuose permanganato indekso koncentracija kito nuo 1,67
mg O?/1 iki 4,72 mg O%1. Tuo paciu tyrimo metu Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) Kauno

rajono Sachtiniuose Suliniuose kito nuo 8,9 mV iki 90,9 mV.

18 lentelé

2015 m. IV ketvir¢io Kauno rajono savivaldybéje atlikty pozeminio vandens tyrimy rezultaty
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mg/IO (pH uS/em | mg/l | mg/l | mg/l my mv | m | °C
2 | vienetai) 0,ll
Ribiné rodiklio verté - 6,5-95 | 2500 | 50,00 - 05 5,0
1. | Margininky k., Sulinys Nr.1 ~ |503158 | 6073499 | 10 79 7,6 801 | 11,2 | 0013 | 0145 | 256 | 234 | 4 | 83
2. | Margininky k., Sulinys Nr.2  |503158 | 6072144 | g g3 78 1117 | 1,3 | 0142 | 0,139 | 424 | 300 | 4 | 95
3. Gaizény k., Sulinys Nr.1 481727 | 6085490 10,83 7.6 1038 | 17,0 | 0,285 415 3 3,6
4. Gaizény k., Sulinys Nr.2 482648 | 6085696 | 699 8,6 437 9,0 0,010 55,5 3 6,5
5. Stanaiciy k., Sulinys Nr.1 489196 | 6073993 | g 77 7.7 496 1,6 0,065 39,7 3 58
6. Stanaiciy k., Sulinys Nr.2 489539 | 6073448 | 12150 7.4 1253 | 20,8 | 1,329 27,7 4 6,8
7. Juragiy k., Sulinys Nr.1 487513 | 6073517 | 789 7.9 190 23,9 | 0,059 28,5 4 46
3. Juragiy k., Sulinys Nr.2 486730| 6072929 | 789 7.4 1028 11 0,105 59,0 4 8,2
9. llgakiemio k., Sulinys Nr.1 1491850 | 6071393 | 5 19 7.1 456 38,6 | 0,103 62,7 3 7.1
10.| [Ilgakiemiok., Sulinys Nr.2 ~ |492369| 6070366 | 796 7.3 938 13,2 | 0,103 68,9 3 6,4
11.| Bernatoniy k.. Sulinys Nr.1 485121 | 6093267 | 10,07 7.9 375 - 0,123 26,5 3 41
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12. Bernatoniy k.. Sulinys Nr.2 486857 | 6092447 10,63 8,1 373 195 | 0,034 | 0,074 61,7 4 9,1
13.| Daugeéliskiy k., Sulinys Nr.1  [471017 | 6107962 6,56 8,8 813 18,1 | 0,016 | 0,065 4,86 56,8 3 58
14.| Daugéliskiy k., Sulinys Nr.2  [470334 | 6107973 6,41 7.9 769 31,2 | 0,151 | 0,077 63,0 3 59
15. Vilkijos k., Sulinys Nr.1 471998 | 6101143 9,48 78 863 45 0,168 | 0,101 3,41 61,9 3 34
16.|  Vilkijosk, Sulinys Nr.2 1473850 6101180 | 780 8,9 1075 | 350 | 0,180 | 0,019 | 472 | 343 | 3 | 54
17. Masteikiy k., Sulinys Nr.1 503532 | 6093939 7,19 7.2 866 33,1 | 0,014 | 0,030 4,32 495 3 58
18. Masteikiy k., Sulinys Nr.2 503014 | 6094384 8,44 7.0 962 8,1 0,022 | 0,047 | 4,73 59,3 4 6,1
19.|  Gailiusiy k., Sulinys Nr.1 1488262 | 6102609 | ¢ 42 7,7 844 | 21,8 | 0,167 | 0469 | 097 | 859 | 4 | 93
20.|  Gailiusiy k., Sulinys Nr.2 1488173 | 6101762 | 10,28 8,3 820 | 151 | 0,966 | 0,080 | 420 | 586 | 3 | 44
21.| Panevéziukas, Sulinys Nr.1 486460 | 6111931 7,87 9,0 377 11,6 | 0,064 | 0,046 | 3,09 319 3 56
22. Panevéziukas, Sulinys Nr.2  |486137 | 6110703 8,09 75 549 16,0 | 0,235 | 0,143 | 1,38 86,2 3 6,3
23. Boniskio k., Sulinys Nr.1 5019316103900 | 1131 7.6 1146 1,0 0,012 | 0,305 - 52,3 3 58
24. Boniskio k., Sulinys Nr.2 501957 | 6103955 6,59 85 870 56 0,006 | 0,058 | 0,89 514 3 43
25.| Taurakiemio k., Sulinys Nr.1 {505210 | 6070779 6,41 8,3 211 40,4 | 0,083 | 0,221 | 3,22 415 4 9,0
26.| Taurakiemio k., Sulinys Nr.2 1505930 | 6069308 | 11 g2 8.4 973 87 0,031 | 0,110 | 1,24 82,8 3 6,4
27.| Patamulsélio k., Sulinys Nr.1 |498382 | 6075595 8,55 76 884 9,9 0,014 | 0,479 | 2,07 18,9 4 9,2
28.| Patamulsélio k., Sulinys Nr.2 499012 | 6075192 | 11 gg 8,9 561 18,8 | 0,041 | 0,101 | 2,99 80,2 4 7,6
29. Jonuc¢iy k., Sulinys Nr.1 490938 | 6078180 | 467 95 356 15,6 | 0,018 | 0,035 12,5 3 4,2
30. Jonu¢iy k., Sulinys Nr.2 1490801 | 6077122 | 10 98 9,0 538 | 19,8 | 0,031 | 0052 | 258 | 721 | 4 | 73

2015 m. spalio mén. i§ visy nagrin¢jamy pozeminio vandens rezultaty Stanaiciy kaime
esanc¢iame Sulinyje Nr.2 buvo fiksuojamas santykinai auks¢iausias iStirpusio deguonies kiekis
(12,50 mgO,/1). Tuo paciu tiriamuoju periodu santykinai aukstesniais iStirpusio deguonies
kiekiais pasizymi Taurakiemio kaime esantis Sulinys Nr.2, Patamulsélio kaime esantis Sulinys
Nr.2 ir Boniskio kaime esantis Sulinys Nr.1.

Kauno rajono savivaldybéje 2015 m. spalio mén. atlikti pozeminio vandens pH tyrimai
parodé, kad pozeminis vanduo yra linkes i§laikyti $armine pH terpe. Sachtiniy Suliniy vandens
pH kito nuo 7,0 iki 9,5 pH vienety.

Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis sachtiniy Suliniy vandenyje kito nuo 190
puS/cm iki 1253 pS/cm ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo savitajam elektros laidZiui
nustatytos ribinés vertés (2500 puS/cm).

I§ trisdeSimties 2015 m. spalio mén. istirty Sachtiniy Suliniy viename i§ jy nitraty
koncentracija virSijo nitratams nustatytg ribing verte (50 mg/l). Pastebétina, kad Bernatoniy
kaime esanciame Sachtiniame Sulinyje Nr.1 nitraty koncentracija sieké¢ 54,9 mg/l ir Siek tiek
vir§ijo nustatyta ribing verte. Likusiuose tirtuose Sachtiniuose Suliniuose nitraty koncentracija
kito nuo 1,0 mg/l iki 40,4 mg/I.

2015 m. spalio mén. amonio koncentracijos Kauno rajono Sachtiniuose Suliniuose kito
nuo 0,006 mg/l iki 1,329 mg/I.

2015 m. spalio mén. Kauno rajone nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy vandenyje
kito nuo 0,019 mg/l iki 0,509 mg/l ir viename Juragiy kaime esanciame Sulinyje Nr.1 Siek tiek
virsijo nitrity koncentracijoms nustatytos ribinés vertés (0,5 mg/l).
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I8 trisdesimties 2015 m. spalio mén. istirty Sachtiniy Suliniy 9-iuose i§ jy permanganato
indekso koncentracija vir§ijo permanganato indekso nustatyta ribing verte (5 mg OI).
Pastebétina, kad Bernatoniy kaime esan¢iame $achtiniame Sulinyje Nr.2 permanganato indekso
koncentracija sieké 10,13 mg/l ir Siek tiek daugiau nei du kartus virSijo nustatyta ribing verte.
Siek tiek maZesni ribinés vertés virsijimai uzfiksuoti llgakiemio kaime esan¢iame Sulinyje Nr.1,
Daugéliskiy kaime esan¢iame Sulinyje Nr.2, Gaizény kaime esanc¢iame Sulinyje Nr.1, llgakiemio
kaime esanCiame Sulinyje Nr.2, Stanaiiy kaime esan¢iame Sulinyje Nr.1, Boniskio kaime
esanc¢iame Sulinyje Nr.1, Jonuéiy kaime esanc¢iame Sulinyje Nr.1 ir Bernatoniy kaime esan¢iame
Sulinyje Nr.1. Likusiuose tirtuose Sachtiniuose Suliniuose permanganato indekso koncentracija
kito nuo 0,29 mg O%I iki 4,86 mg O%l. Tuo paciu tyrimo metu Oksidacijos-redukcijos
potencialas (Eh) Kauno rajono Sachtiniuose Suliniuose kito nuo 12,5 mV iki 86,2 mV.

Per 2015 metus tirty pozeminio vandens rodikliy kitimo tendencijy vizualizacijos

pateikiamos grafikuose (23— 30 pav.)

IStirpes deguonis

1 23 45 6 7 8 910111213141516 171819 2021 22 23 24252627 28 29 30

M 2015 m. geguzes 25 d. M 2015 m. rugpjucio 18 d. i 2015 m. spalio 22 d.

23 pav. Istirpusio deguonies koncentracijos kitimas per 2015 m.
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Nitratai(NO;)
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26 pav. Nitraty koncentracijos kitimas per 2015 m.

Nitritai(NO,’)

1 2 3 45 6 7 8 910111213141516171819 202122 2324 252627 28 2930

M 2015 m. geguzés 25 d. M 2015 m. rugpjucio 18 d. kd 2015 m. spalio 22 d.

27 pav. Nitrity koncentracijos kitimas per 2015 m.
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Savitasis elektros laidis
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30 pav. Savitojo elektrinio laidzio kitimas per 2015 m.

ISVADOS

Apibendrinus Kauno rajono savivaldybéje 2015 m. atlikty pozeminio vandens tyrimy
rezultatus galima suformuoti tokias i§vadas.

2015 m. Sachtiniy Suliniy vandens istirpusio deguonies koncentracija kito nuo 4,67 iki
12,57 mgO,/l, Pastebétina, kad i§ visy nagrinéjamy poZeminio vandens rezultaty Panevéziuke
esan¢iame Sulinyje Nr.2 2015 m. geguzés mén. buvo fiksuojamas santykinai auksciausias
iStirpusio deguonies kiekis (12,57 mgOy/l).

Kauno rajono savivaldybéje pozeminis vanduo yra linkes iSlaikyti Sarming pH terpe.
Sachtiniy $uliniy vandens pH 2015 metais kito nuo 7,0 iki 9,5 pH vienety.

Savitasis elektros laidis Sachtiniy Suliniy vandenyje 2015 metais Kauno rajone kito nuo
120 pS/cm iki 1311 pS/cm ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo savitajam elektros
laidZiui nustatytos ribinés vertés (2500 uS/cm).

Nitraty koncentracija 2015 metais Kauno rajone kito nuo 0,28 mg/l iki 102,3 mg/I. 2015

m. II ketvirtyje nitraty koncentracijos ribinés vertés virSijimai uZzfiksuoti penkiuose tyrimo

vietose, 2015 m. III ketvirtyje nitraty ribinés vertés vir§ijimy neuzfiksuota ir 2015 m. IV
ketvirtyje uzfiksuotas tik vienas nitraty ribinés vertés virSijimas.

Amonio koncentracijos Kauno rajono Sachtiniuose Suliniuose kito nuo 0,006 mg/l iki
1,329 mg/I.

Nitrity koncentracija 2015 metais Kauno rajone kito nuo 0,011 mg/l iki 0,686 mg/l.

2015 m. II ketvirtyje nitrity koncentracijos ribinés vertés virSijimu nebuvo uzfiksuota, 2015 m.
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IIT ketvirtyje uzfiksuotas tik vienas nitrity ribinés vertés virSijimas ir 2015 m. IV ketvirtyje
uzfiksuotas tik vienas nitrity ribinés vertés virsijimas.
Permanganato indeksas 2015 metais Kauno rajone kito nuo 0,29 mg/l iki 10,50 mg/l.

2015 m. II ketvirtyje permanganato indekso ribinés vertés virSijimai uzfiksuoti SeSiuose tyrimo
vietose, 2015 m. III ketvirtyje permanganato indekso ribinés vertés virSijimai uzfiksuoti
vienuolikoje tyrimo viety ir 2015 m. IV ketvirtyje uzfiksuoti devyni permanganato indekso
ribinés vertés virsijimai.

2015 metais Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) Kauno rajono Sachtiniuose

Suliniuose kito nuo 8,9 mV iki 138,80 mV

Rekomendacijos Sachtiniy Suliniy naudotojams:

e sutvarkyti Suliniy aplinkg ir pacius Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius-higieninius
reikalavimus. Ypac bitina uzsandarinti rentiniy sandiras ir tuo paciu apsaugoti Sulinius
nuo pavirsinio vandens. Tai padéty sumazinti nitraty kiekj Suliniy vandenyje.

¢ Suliniy sanitarinéje zonoje apriboti tking-gamybine veikla bei autotransporto parkavima
ir remonta.

e periodiSkai (ne reciau kaip kartg j metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno nuosédy
ir, esant galimybei, atsisakyti maZai naudojamuose Suliniuose jrengty siurbliy

eksploatacijos.
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2.3. BIOTOS MONITORINGAS
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2015 m. 1I-111 ketv. jvairiose Kauno rajono savivaldybei priklausanciose teritorijose,
Salia potencialiy tarSos Saltiniy buvo vykdoma tarSos Saltiniy poveikio varliagyviy gausai ir

rusinei sudédiai stebésena.

Tikslas. Vykdyti Kauno rajono savivaldybés biologinés jvairovés rasiy monitoringa.
Nustatyti, jvertinti ir prognozuoti ilgalaikj svarbiausiy tarSos Saltiniy tipy poveikj varliagyviy

gausai ir riiSinei sudéciai.

UZzdaviniai:
e Identifikuoti varliagyviy rasiy individy gausumo parametrus priklausomai nuo
rasies, buveinés savybiy, svarbiy nagrinéjamai risiai.
e Nustatyti identifikuotos varliagyviy riiSies i§saugojimo laipsnj.

e Parengti tyrimo ataskaitg ir pateikti tyrimy duomenis duomeny bazéms.

Objektas. Stacionariis stebéjimy bareliai parenkami Kauno rajono savivaldybei
priklausanciose teritorijose, Salia potencialiy tarSos Saltiniy.

Zemiau esanCiame paveiksle pateikiama tiksli varliagyviy monitoringo viety
iSsidéstymo schema, kuri vizualizuoja Salia potencialiy tarSos Saltiniy iSsidésciusiy 17

varliagyviy monitoringo teritorijy:
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31 pav. Varliagyviy monitoringo viety iSsidéstymo schema

Lauko tyrimy metodika. Tyrimai vykdomi sistemingai (2 Kkartus per metus)
varliagyviy monitoringo vietose iSdéstyty stacionariy bareliy metodu. Kiekvienas barelis yra
pazymimas nattiraliais kuoleliais. Varliagyviy monitoringo barelio dimensijos: ilgis 50 m., plotis
4 m. Vieno barelio plotas sudaro 200 m2. I3 viso stacionariais bareliais tiriama teritorija sudaro
34000 m?. Prie kiekvieno tarSos Saltino (zr. 31 pav.) 300 m. - 4 km. atstumu yra lokalizuojama
po 5 stacionarius barelius, kuriose vykdomas varliagyviy monitoringas. Siose vietose yra
identifikuojama aptikty varliagyviy rasinés sudéties ir gausumo parametrai. Tarp intensyvios ir
ekstensyvios zemeés ukio tarSos teritorijose lokalizuoty bareliy yra analizuojami varliagyviy
rasinés sudéties ir gausumo parametry skirtumai. Akcentuotina, kad tarSos Saltiniy poveikis
varliagyviy gausai ir rasinei sudéciai yra nustatomas palyginus intensyvios ir ekstensyvios tarsos

vietose (bareliuose) identifikuoty varliagyviy riisinés sudéties ir gausumo parametrus.
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Tyrimo parametry eksplikacija. Mokslininkas Maderr S. teigia, kad varliagyviai
kildinami i$ amfibijy, kurios atsirado virSutiniame devone pries 300 milijony mety. Lotyniskai
klasés pavadinimas Amphibia reiskia ,,abejose pusése”, jvertinant tai, kad dauginimuisi dauguma
varliagyviy grizta j vandenj. Varliagyviy nervy sistema tobulesné uz zuvy. Priekinés galvos
smegenys yra didelés ir sudaro du pusrutulius, smegenélés neiSsivysciusios. Jutimo organy
sandara kaip sausumos stuburiniy. Akys iSplstos, su judamais vokais, kurie saugo jas nuo
i8dziuvimo, leSiukas i$ abiejy pusiy iskilas. Varliagyviy uoslés organus sudaro iSorinés ir vidinés
Snerves, jos atsiveria burnoje. ISorinés Snervés su voztuvais (Gaizauskiené J., 1981).

Varliagyviai yra svarbi gyvosios gamtos grandis, kurie kartais dar vadinami biologinés
jvairovés indikatoriais. Sékmingam varliagyviy vystymuisi vis daugiau jtakos turi vandens
telkiniy biocheminiai parametrai.

I$ viso miisy planetoje gyvena apie 2600 varliagyviy rasiy. Visi varliagyviai priklauso 3
buriams: bekojai (Apoda, arba Gymophiona), uodeguotieji (Caudata, arba Urodela) ir
beuodegiai (Ecaudata, arba Anura), kurie skirstomi j 29 Seimas. Lietuvoje yra aptikta 13
varliagyviy rusiy: Paprastasis tritonas (Triturus vulgaris); Skiauterétasis tritonas (Triturus
cristatus); Smailiasnuké varlé (Rana arvalis); Didzioji kudriné varlé (Rana esculenta); EZeriné
varlé (Rana ridibunda); Paprastoji ruptizé (Bufo bufo); Zalioji rupazé (Bufo viridis); Nendriné
rupizé (Bufo calamita); Medvarle (Hyla arborea); Cesnaké (Pelobates fuscus); Raudonpilvé
kimuté (Bombina bombina); Rusvoji varlé (Rana temporaria) ir Kadriné varlé (Rana lessonae).
Aprasinéjant 2015 m. Kauno rajono savivaldybés teritorijoje identifikuotas varliagyviy rasis
remtasi 1997 m. Lietuvos zinduoliy, varliagyviy ir ropliy atlasu (Bal¢iauskas L.,Trakimas
G.,Juskaitis R,Ulevicius A.,Bal¢iauskiené L.).

Zemiau pateikiame | Lietuvos raudonaja knyga jtraukty varliagyviy trumpa
charakteristika.

32 pav. Medvarl¢ (Hyla arborea)
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Medvarlés kiinas yra iki 4,5 cm. Gyvena netoli vandens kriimuose ir medziuose tarp
lapy. Aktyvi prieblandoje. Lietuvoje labai reta rasis. Naturaliai paplitusi pietin¢je Lietuvos
dalyje, kur Zinomos kelios nerStavietés. Gyvena Nemuno baseino upeliy sléniuose. Aptinkamos
pamiskése, krimuotose pievose, sodybose. NerSia nedidelése kiidrose. Saugoma Berno

konvencijos - antra kategorija.

33 pav. Skiauterétasis tritonas (Triturus cristatus)

Skiauterétasis tritonas pavasarj ir vasarg aptinkamas upiy senvagése. Kiino virSus pilkai
juodas ar tamsiai rudas, pilvas iSmargintas oranzinémis ir juodomis démémis. Tuoktuviy metu
patinams uzauga nugaros skiauteré dantytu krasStu, kuri ties uodegos pamatu nutriiksta arba
pazeméja, o uodegoje vél paaukstéja. Patinai iSauga iki 18 cm, patelés - iki 20 cm. KiauSinélius

po vieng ar grandinélémis po 2-3 prilipina apatin¢je vandens augaly lapy puséje.

34 pav. Zalioji rupuzé (Bufo viridis)
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Zaliosios rupuzés dydis: patinéliy iki 80 mm, pateliy - iki 90 mm. Oda raupléta. Kiino
virSus Sviesiai pilkas, iSmargintas rudai zaliomis, kartais susiliejanciomis | dryzelius démémis.
Pilvas balkSvas su smulkiomis tamsiomis démelémis. BuoZgalviai iSauga iki 50 mm, dar pries
metamorfoz¢ matomos charakteringos Zalios démés. Gyvena soduose, darzuose, parkuose,
laukuose. Mégsta sausesnius biotopus. Lietuvoje aptinkama visur, bet daznesné pietvakariniuose

rajonuose.

Raudonpilvés kamutés oda yra su smulkiomis karpelémis. Nugara tamsiai pilka su
neryskiomis juodomis ar zalsvomis démémis ir baltais taskeliais. Uzpulta pléSrino kumuté
atloSia galva ir pakelia kojas - demonstruodama rySky rastg ir perspéja, kad yra nuodinga ir ja
pulti pavojinga. Rezonatoriai (balso maiSai) vidiniai (kvarkiant iSsipucia po oda). Tuoktuviy
metu patinai skleidzia melodingus garsus - ,kukuoja". Ziemoja smélio duobése, grauziky
urvuose, riisivose ar vandens telkinyje jsiraususios ] dumbla. Aptinkama kiidrose, tvenkiniuose,

grioviuose, kur skaidrus vanduo. Jos daznai pliiduriuoja ant vandens.
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Nendrinés ruptizés dydis siekia 40-65 mm. Kiino virSus Zalsvai rusvas. ISilgai nugaros

eina balta ar Sviesiai gelsva juostelé. Oda raupléta. Nugara ir Sonai iSmarginti stambiomis zalsvai

rudomis ir smulkiomis rusvomis su juodais apvadais démeémis. Pilvas Sviesus su smulkiomis

tamsiomis démelémis. Jaunikliai Sviesesni uz suaugusius, jy kiino pigmentacija maziau

kontrastinga. Uzpakaliniy kojy pirStus jungianti plaukiojamoji plévé nesiekia pusés ketvirtojo

(ilgojo) pirsto. Gyvena smélio kopose, puSynuose, smélingose vietose.

19 lentelé

Varliagyviy populiacijos pasiskirstymas tarp Kauno rajono savivaldybés teritorijoje esanciy
tarSos Saltiniy jtakos zony bei foniniy arealy 2015 m.

T.a rsos Saltiniy Foniniy arealy Identifikuotas
. itakos zonos . . L
Eil. . sy . . varliagyviu populiacijos
Varliagyvio rusis varliagyviy o7 .
Nr. S L populiacijos skirtumas
populiacijos X : . .
X : (vienetais) (vienetais)
(vienetais)
1. Paprastasis tritonas (Triturus vulgaris) 2 5 3
2 Sklauteretam_s tritonas (Triturus 0 0 0
cristatus)

3. Smailiasnuké varlé (Rana arvalis) 7 10 3

4. Kidriné varlé (Rana lessonae) 19 31 12

5. Didzioji kudriné varlé (Rana esculenta) 0 0 0

6. EZeriné varlé (Rana ridibunda) 0 0 0

7. Rusvoji varlé (Rana temporaria) 61 78 17

8. Paprastoji ruptzé (Bufo bufo) 3 7 4

9. Zalioji rupuzé (Bufo viridis)” 2 3 1

10. Nendriné rupizé (Bufo calamita)” 0 0 0

11. Medvarlé (Hyla arborea)” 0 0 0

12. Cesnakeé (Pelobates fuscus) 0 0 0

13, Raudonpilve kﬁr_nutg (Bombina 0 0 0

bombina)

Cia

* -1 Lietuvos raudonaja knyga jrasyta rusis.

Pazvelgus 1 aukS¢iau esanCig lentele matyti 2015 m. uzfiksuotas varliagyviy
populiacijos pasiskirstymas tarp Kauno rajono savivaldybés teritorijoje esanciy tarSos Saltiniy
jtakos zony bei foniniy arealy. 2015 m. stacionariais bareliais tiriama teritorija sudar¢ 34000 m?.
I$ viso 2015 m. jvairiuose tyrimy barelivose buvo aptikti 6 skirtingy rusiy 228 varliagyviai:
Paprastasis tritonas (Triturus vulgaris); Smailiasnuké varlé (Rana arvalis); Ktdriné varlé (Rana

lessonae); Rusvoji varle (Rana temporaria); Paprastoji rupiizé (Bufo bufo) ir Zalioji rupize

72




(Bufo viridis). ISanalizavus tarSos Saltiniy jtakos zonose bei fininiuose arealuose aptikty
varliagyviy populiacijy dydzius matyti aiski tendencija: Salia potencialiy tarSos Saltiniy
varliagyviy populiacijos yra santykinai mazesnés uz foniniuose arealuose identifikuotas
varliagyviy populiacijas.

Pasitelke grafinj duomeny vaizdavimo metoda, Zemiau esanCiame paveikslélyje
pateikiame 2015 m. Kauno rajono savivaldybés teritorijoje esanciose tarSos Saltiniy jtakos

zonose bei foniniuose arealuose identifikuotg varliagyviy rusine sudétj

2%

W Triturus vulgaris

W Rana arvalis

M Rana lessonae
Rana temporaria

Hm Bufo bufo

M Bufo viridis

37 pav. Varliagyviy rti§iné sudétis Kauno rajono savivaldybés teritorijoje 2015 m.

Santykinai daugiausiai buvo aptikta Rusvyjy varliy (Rana temporaria) ir Kadriniy
varliy (Rana lessonae) rasiy, kuriy populiacijos sudaré 61,0 proc. ir 21,9 proc., tuo tarpu
santykinai maziausiai buvo aptikta Zaliyjy ruptziy (Bufo viridis) ir Paprastyjy tritony (Triturus
vulgaris), kuriy populiacijos sudaré tik 2,2 proc. ir 3,1 proc. I$ viso 2015 m. nebuvo aptikta
Skiauterétyjy tritony (Triturus cristatus); Didziyjy kidriniy varliy (Rana esculenta); Ezeriniy
varliy (Rana ridibunda); Nendriniy ruptiziy (Bufo calamita); Medvarliy (Hyla arborea);

Cesnakiy (Pelobates fuscus) ir Raudonpilviy kiimuéiy (Bombina bombina).

ISVADOS

I$ viso 2015 m. jvairiuose tyrimy bareliuose buvo aptikti 6 skirtingy rasiy 228

varliagyviai: Paprastasis tritonas (Triturus vulgaris); Smailiasnuké varlé (Rana arvalis); Kadriné
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varlé (Rana lessonae); Rusvoji varlé (Rana temporaria); Paprastoji rupazé (Bufo bufo) ir Zalioji
ruptizé (Bufo viridis). Santykinai daugiausiai buvo aptikta Rusvyjy varliy (Rana temporaria) ir
Kudriniy varliy (Rana lessonae) rasiy, kuriy populiacijos sudaré 61,0 proc. ir 21,9 proc., tuo
tarpu santykinai maZiausiai buvo aptikta Zaliyjy rupiiziy (Bufo viridis) ir Paprastyjy tritony
(Triturus vulgaris), kuriy populiacijos sudaré tik 2,2 proc. ir 3,1 proc. I§ viso 2015 m. nebuvo
aptikta Skiauterétyjy tritony (Triturus cristatus); Didziyjy kudriniy varliy (Rana esculenta);
EZeriniy varliy (Rana ridibunda); Nendriniy ruptziy (Bufo calamita); Medvarliy (Hyla
arborea);  Cesnakiy  (Pelobates fuscus) ir Raudonpilviy kimué¢iy (Bombina
bombina). I$analizavus tarSos $altiniy jtakos zonose bei fininiuose arealuose aptikty varliagyviy
populiacijy dydzius matyti aiSki tendencija: Salia potencialiy tarSos Saltiniy varliagyviy
populiacijos yra santykinai mazesnés uz foniniuose arealuose identifikuotas varliagyviy
populiacijas. I§ ¢ia galima padaryti iSvada, kad Kauno rajone veikiantys potencialiis tarSos
Saltiniai 2015 m. padaré tam tikra neigiamg jtakg esamoms varliagyviy populiacijoms. Tuo paciu
tiriamuoju laikotarpiu, Kauno rajone veikianciy potencialiy tarSos Saltiniy neigiama jtaka
varliagyviy rasinei sudéCiai nebuvo wuzfiksuota. Tai patvirtina 2015 m. Kauno rajono
savivaldybés teritorijoje Salia potencialiy tarSos Saltiniy ir foniniuose arealuose identifikuota
homogeniska varliagyviy raiSiné sudétis.

Pastaruoju metu, analizuojant jvairias mokslines publikacijas pastebima, kad jvairiuose
Lietuvos arealuose yra fiksuojamas varliagyviy rasinés sudéties bei varliagyviy populiacijy
mazéjimas. Beje ir uzsienio Salyse viena i§ aplinkosauginiy problemy taip pat yra jvardijamas
pakankamai sparciais tempais vykstantis varliagyviy populiacijy mazéjimas. Tikétina varliagyviy
nykimo prielaida yra egzistuojantys pakankamai spartlis antropogeninés veiklos mastai
santykinai maziau urbanizuotose teritorijose bei pakankamai intensyvi decentralizuoty tarSos
Saltiniy ekspansija. Be jokios abejonés negalima pavirSutiniSkai vertinti ir galimai
egzistuojancios padidéjusios tarSos Saltiniy tarSos emisijy i aplinkos org, vanden;j bei dirvozem;.

Santykinai trumpo varliagyviy monitoringo metu sukaupti fragmentinio pobudzio
duomenys neleidzia formuoti aiSkiy, aukStu argumentacijos lygmeniu paremty i§vady, bet to néra
atmestos Skiauterétyjy tritony (Triturus cristatus); Didziyjy kudriniy varliy (Rana esculenta);
EZeriniy varliy (Rana ridibunda); Nendriniy ruptziy (Bufo calamita); Medvarliy (Hyla
arborea); Cesnakiy (Pelobates fuscus) ir Raudonpilviy kiimuéiy (Bombina bombina) aptikimo
galimybés. Dél §iy priezasCiy yra butina artimiausioje ateityje tgsti varliagyviy monitoringg Salia

potencialiy tarSos Saltiniy i§sidés¢iusiy 17-0je varliagyviy monitoringo teritorijy.
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3. EKOSISTEMU MONITORINGAS
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3.1. GERIAMOJO VANDENS KAIMO VIETOVESE MONITORINGAS

2015 m. rugpjucio 19-20 d. Kauno rajono savivaldybéje buvo paimti Pypliy,
Patamuls¢lio ir Bernatoniy kaimy Sachtiniy Suliniy vandens meéginiai. Méginiy paémimui
vadovavo dr. Kestutis Navickas. PavirSinio vandens tyrimams pasinaudota Aleksandro
Stulginskio universiteto Vandens tkio ir zemétvarkos fakulteto Vandens iStekliy inzinerijos
instituto Chemings analitinés laboratorijos pajégumais.

Tyrimo tikslas: stebéti, vertinti ir prognozuoti pozeminio vandens cheminés buklés
rodikliy pokycius. Gautos informacijos pagrindu galima rengti atitinkamas rekomendacijas,
planuoti neigiamo poveikio mazinimo programas, planus ir jgyvendinti jose numatytas
priemones, teikti informacijg specialistams bei visuomenei.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Stebéti rodiklius: vandens lygis Sulinyje, permanganato indeksas, NO'3, NO,
NH*4, pH; savitasis elektrinis laidis ir O,.
2. Sistemingai vertinti geriamo vandens kokybés pokyc¢ius kaimo vietovése.
Geriamojo vandens stebésenos viety koordinatés:
Konkre€ios pozeminio vandens stebésenos viety iSsidéstymas ir koordinatés

pateikiamos Zemiau esan¢iuose 38 — 40 pav. ir 20 lenteléje.
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20 lentelé

PoZeminio vandens stebéjimo ir tyrimy vietos (monitoringo postai)

Objektas S Adresas, vieta, Saltinio LKS-94

pavadinimas rytai Siaure
Sulinys 1 Pypliy k., Sulinys Nr. 1 485587 6086206
Sulinys 2 Pypliy k., Sulinys Nr. 2 485541 6086352
Sulinys 3 Pypliy k., Sulinys Nr. 3 485764 6086366
Sulinys 4 Pypliy k., Sulinys Nr. 4 485866 6086384
Sulinys 5 Pypliy k., Sulinys Nr. 5 485942 6086333
Sulinys 6 Pypliy k., Sulinys Nr. 6 486081 6086254
Sulinys 7 Pypliy k., Sulinys Nr. 7 486100 6086360
Sulinys 8 Pypliy k., Sulinys Nr. 8 485660 6086578
Sulinys 9 Pypliy k., Sulinys Nr. 9 485636 6086575
Sulinys 10 Pypliy k., Sulinys Nr.10 485585 6086582
Sulinys 11 Pypliy k., Sulinys Nr. 11 485554 6086528
Sulinys 12 Pypliy k., Sulinys Nr.12 485486 6086403
Sulinys 13 Pypliy k., Sulinys Nr.13 485460 6086414
Sulinys 14 Pypliy k., Sulinys Nr.14 485404 6086606
Sulinys 15 Pypliy k., Sulinys Nr.15 485329 6086562
Sulinys 16 Pypliy k., Sulinys Nr.16 485269 6086725
Sulinys 17 Pypliy k., Sulinys Nr.17 485340 6087078
Sulinys 18 Pypliy k., Sulinys Nr.18 485107 6087011
Sulinys 19 Pypliy k., Sulinys Nr.19 485100 6087036
Sulinys 20 Pypliy k., Sulinys Nr. 20 485048 6087027
Sulinys 21 Pypliy k., Sulinys Nr.21 484863 6087006
Sulinys 22 Pypliy k., Sulinys Nr.22 484784 6086941
Sulinys 23 Pypliy k., Sulinys Nr.23 484706 6087080
Sulinys 24 Pypliy k., Sulinys Nr.24 484679 6087007
Sulinys 25 Pypliy k., Sulinys Nr.25 484668 6086923
Sulinys 26 Pypliy k., Sulinys Nr.26 484587 6086894
Sulinys 27 Pypliy k., Sulinys Nr.27 484471 6086949
Sulinys 28 Pypliy k., Sulinys Nr.28 484152 6087150
Sulinys 29 Pypliy k., Sulinys Nr.29 484000 6087088
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Adresas, vieta, Saltinio

LKS-94

Objektas Postas -
pavadinimas rytai Siauré
Sulinys 30 Pypliy k., Sulinys Nr.30 483986 6086930
Sulinys 31 Pypliy k., Sulinys Nr.31 483941 6086813
Sulinys 32 Pypliy k., Sulinys Nr.32 483884 6086802
Sulinys 33 Pypliy k., Sulinys Nr.33 483803 6086787
Sulinys 34 Pypliy k., Sulinys Nr.34 483731 6086787
Sulinys 35 Pypliy k., Sulinys Nr.35 485665 6086572
Sulinys 36 Pypliy k., Sulinys Nr.36 485594 6086528
Sulinys 37 Pypliy k., Sulinys Nr.37 485495 6086247
Sulinys 38 Pypliy k., Sulinys Nr.38 485536 6086445
Sulinys 39 Pypliy k., Sulinys Nr.39 485584 6086357
Sulinys 40 Pypliy k., Sulinys Nr.40 485379 6086258
Sulinys 41 Pypliy k., Sulinys Nr.41 485357 6086357
Sulinys 42 Pypliy k., Sulinys Nr.42 485357 6087078
Sulinys 43 Pypliy k., Sulinys Nr.43 485188 6087456
Sulinys 44 Pypliy k., Sulinys Nr.44 485184 6087357
Sulinys 45 Pypliy k., Sulinys Nr.45 485159 6087598
Sulinys 46 Pypliy k., Sulinys Nr.46 483753 6087852
Sulinys 47 Pypliy k., Sulinys Nr.47 485357 6087456
Sulinys 48 Pypliy k., Sulinys Nr.48 485852 6087863
Sulinys 49 Pypliy k., Sulinys Nr.49 485367 6087421
Sulinys 50 Pypliy k., Sulinys Nr.50 483896 6087357
Sulinys 51 PatamulSélio k., Sulinys Nr. 1 498767 6075615
Sulinys 52 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 2 498809 6075503
Sulinys 53 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 3 498814 6075467
Sulinys 54 PatamulSélio k., Sulinys Nr. 4 498827 6075444
Sulinys 55 PatamulSélio k., Sulinys Nr. 5 498848 6075408
Sulinys 56 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 6 498892 6075342
Sulinys 57 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 7 498905 6075300
Sulinys 58 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 8 498921 6075282
Sulinys 59 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 9 498953 6075240
Sulinys 60 Patamulsélio k., Sulinys Nr.10 498985 6075230
Sulinys 61 Patamulsélio k., Sulinys Nr.11 498930 6075207
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Objektas i Adresas, vi-et-a, Saltinio LKS-94
pavadinimas rytai Siauré
Sulinys 62 Patamulsélio k., Sulinys Nr.12 498268 6075357
Sulinys 63 Patamulsélio k., Sulinys Nr.13 499797 6074367
Sulinys 64 Patamulsélio k., Sulinys Nr.14 499772 6074360
Sulinys 65 Patamulsélio k., Sulinys Nr.15 498996 6075190
Sulinys 66 Patamulsélio k., Sulinys Nr.16 499099 6075140
Sulinys 67 Patamulsélio k., Sulinys Nr.17 498870 6075222
Sulinys 68 Patamulsélio k., Sulinys Nr.18 498840 6075251
Sulinys 69 Patamulsélio k., Sulinys Nr.19 499671 6074265
Sulinys 70 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 20 498753 6075345
Sulinys 71 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.1 485502 6092621
Sulinys 72 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.2 485756 6092564
Sulinys 73 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.3 485843 6092370
Sulinys 74 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.4 486008 6092234
Sulinys 75 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.5 486089 6092291
Sulinys 76 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.6 486651 6092320
Sulinys 77 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.7 486882 6092360
Sulinys 78 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.8 486833 6092627
Sulinys 79 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.9 486476 6093824
Sulinys 80 Bernatoniy kaimo Sulinys Nr.10 486425 6093757

Tyrimo metodika. Vandens kokybé vertinama pagal didziausias leistinas vandens
kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato LR
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V — 455 “D¢l Lietuvos higienos
normos HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai‘ patvirtinimo*.

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST EN ISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Méginiy émimo programy ir budy sudarymo vadovas (ISO 5667 — 1:2006).

2. LST EN 25814:1999. Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminis metodas (1SO 5814:1990).

3. LST EN 27888:2002. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidZio nustatymas (ISO
7888:1985).
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4, LST 1SO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

5. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 2 dalis.
Automatizuotas spektrometrinis metodas.

6. LST EN ISO 13395:2000. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

7. LST EN ISO 8467:2002. Vandens kokybé. Permanganato indekso nustatymas
(tapatus 1SO 8467:1993).

8. LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

9. LST EN ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

Vertinimo kriterijali

o Cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai. Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008 m. balandzio 30 d. jsakymas Nr. D1-
230. (Zin., 2008, Nr. 53-1987).

o Lietuvos higienos norma HN 24:2003 , Geriamo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai®. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos mén. 23 d.
jsakymas Nr. V-455 (Zin., 2003, Nr. 79-3606; 2007, Nr. 127-5194; 2011, Nr. 3-107).

. Sachtiniy $uliniy kokybe, vandens cheming sudétj ir tirtus rodiklius
rekomenduojama lyginti su atitinkamomis foninémis jy reik§mémis gruntiniame vandenyje,

ribinémis jy reitkSmémis ir didziausioms leistinomis koncentracijomis.

21 lentelé

PoZeminio vandens leistinos uzterStumo ribos

e Reikalavimai analités nustatymo metodui
. . Ribiné
Tersalas Mato vienetas . — — -
verté teisingumas, glaudumas, aptikimo riba,
procentais procentais procentais

IStirpgs deguonis - -
pH pH vienetai 6,5-9,5
Sa}v!tasw elektros | puS/cm g)l 20-0C 2500 10 10 10
laidis temperatiiroje
Nitratai (NO57) mg/I 50 10 10 10
Amonio azotas
(NH,"N)
Nitritai (NO,) mg/I 0,50 10 10 10
Permanganato
indeksas mg O/l 5,0 25 25 25
Fosfatai
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TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) riigStingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo
rugsStingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, riig§¢iuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens riigStingumas kinta dél jvairiy priezas¢iy. Pavyzdziui, dieng
augalai fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpus; CO,, ir pH padidéja. Riigstieji lietiis
sumazina vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas
vandenyje bei jony migracija, vandens augaly ir gyviiny, kurie prisitaik¢ gyventi tam tikrame pH
dydziy intervale, buklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5
iki 8.5. Ziema pH dydis paprastai biina 6,8 — 8,5, vasara 7,4 — 8,2.

Savitasis elektros laidis. Medziagos savybé praleisti elektros sroveg. [vairioms
medziagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medziagos savybiy. (tai
dydis, atvirkscias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiiros.

Nitratai, NOz- ir nitritai, NO,-. Nitratai, NO3z, ir nitritai, NO,, susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto riigsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirksciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotinés) traSos, naudojamos zemés tkyje, todel ypac¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.
Nitritai (NO; ) yra nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NO3 ). Nitritai j upes
gali paklititi ir su nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai tr¢Siant dirva, nitraty koncentracijos
padidéjimg vandenyje gali salygoti ir iSplautos azotinés trgsos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac
jautrlis naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus
(fetalinio) hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas.
Nuo oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté gelezis nebesugeba perduoti audiniams
deguonies. Organizme iSsivysto vidinis deguonies badas. D¢l fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kiidikiai iki 3 ménesiy amZiaus. Nitritai
labai pavojingi ir néS¢iosioms bei zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficita. Skrandyje
nitritai su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai
gali pereiti (redukuotis) ] nitritus dviem biidais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose
pieno miSiniuose kudikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie
redukuojantys mikrobai gali biiti kad ir E.coli. Ruig§Cios terpés vandenyje esantis kadmis ir
cinkas dar labiau skatina nitraty redukcijos ] nitritus procesg.Galimas ir endogeninis nitrity

susidarymas 1§ nitraty. Apie 20% patekusiy i burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos
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mikroflorai, redukuojami iki nitrity. Redukcijos procesg toliau skatina riigsti skrandzio turinio
reakcija. Atliktas epidemiologinis tyrimas parod¢, kad nés¢ios moterys, vartojusios geriamajj
vanden]j, kuriame nitraty koncentracija virSijo 45 mg/l, turéjo apie 7 kartus didesn¢ rizika
pagimdyti mazo svorio naujagimj, lyginant su vartojusiomis vandenj, atitinkant] higienos
normas.

Amonio jonai (NH;"). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma. Veikiant
nitrifikuojan¢ioms bakterijoms amonio jonai gali buti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty.
Amonio jonai (NH;") i vandenj patenka skaidantis Zuvusiems augalams ir gyviinams.
Gamtiniuose vandenyse jy koncentracija mazesné pavasarj, vasarg — padid¢ja.

Permanganato indeksas. Permanganato indeksas parodo suminj organiniy medziagy
kiekj. Permanganato indékas gali rodyti ir ne tik gamtoje esancius bet ir antropogenines veiklos
sukeltus organinius junginius, kurie dazniausiai identifikuojami nuotékose. Skaitine verte jis
lygus kiekiui deguonies, kuris reikalingas suoksiduoti organiniams junginiams, esantiems
viename litre méginio. Permanganatinis indeksas mokslinéje literatiroje vadinamas cheminiu
deguonies suvartojimu (ChDSyy). Kada oksidatoriumi naudojamas ne permanganato, bet
dichromato tirpalas (dichromatas Zymiai stipresnis oksidatorius), nurodoma atitinkamu indeksu,
ChDScr.

TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokybé yra grieztai reglamentuojama, taciau, deja, ne visi geria
reikiamos ar pageidaujamos kokybés vandenj. Didéjant antropogeninés kilmés atmosferos ir
dirvozemio uzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka | poZeminius vandenis. Geriamojo
vandens kokybé neabejotinai daro jtaka Zmoniy sveikatai. Ypac tai reikia priminti artéjant
pavasario polaidZiams.

Salyje beveik 1 mIn. gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemies¢iuose) maistui vartoja
vanden] i§ Suliniy, daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens S$altinis. Gruntinio vandens
monitoringo duomenimis, Salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens uzterSta nitratais, iki
50% - nustatyta mikrobiné tarSa. Tai arCiausiai Zemés pavirSiaus esantis pozeminis vanduo
(dazniausiai — 5 — 15 m. gylyje), taigi, zmogaus ikiné veikla jo kokybei labai svarbi. Sulinio
vandens kokybé priklauso ir nuo Sulinio vietos parinkimo, jo jrengimo ir prieZidiros. Kadangi
mazuose sodybiniuose sklypuose intensyviai tikininkaujama, rasti atokesne vietg Suliniui jrengti
daznai néra galimybés. TraSy, méslo, kuriy nepasisavina augalai, perteklius patenka j pozeminius
vandenis ir uZterSia geriamojo vandens Saltinius azoto junginiais ir bakterijomis.

22 — 24 lentelése pateikta 2015 m. geriamojo vandens tyrimo rezultaty suvestinés.
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22 lentelé

2015 m. rugpjtcio mén. Kauno rajono savivaldybés Pypliy kaime atlikty geriamojo
vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Koordinatés Analité
2 = >
g 2| 3l = 3|8
= < o} I o | £ =
%0 fra] Z Z Z o -
. . . T S| 5|8 | 3| & &
Eil. Stebésenos objektas 2 o} < o = o c ]
N X Y S o ® s | £ S| B
£ 2| £ | E| | 2| S
— > s
& Q
mg/10 (pH pS/em | mg/l mg/I mg/I mg m
2 | vienetai) O,/l
Ribiné rodiklio verté - 6,5-9,5 2500 | 50,00 - 0,5 5,0
1 Pypliy k., sulinys Nr. 1 485587 6086206 8,27 8,3 1168 | 452 | 032 | 022 | 444 7
2 Pypliy k., Sulinys Nr. 2 485541 6086352 9,15 7.9 1285 54 0,34 0,40 | 4,29 7
3 Pypliy k., Sulinys Nr. 3 485764 6086366 6,93 7,6 977 | 105 | 0,27 | 0,04 | 4,28 7
4 Pypliy k., Sulinys Nr. 4 485866 6086384 9,41 8,4 929 0,23 0,12 7
5 Pypliy k., Sulinys Nr. 5 485942 6086333 7.80 77 1461 013 | 024 6
6 Pypliy k., Sulinys Nr. 6 486081 6086254 8,64 8,0 1475 0,16 0,27 | 4,87 8
7 Pypliy k., Sulinys Nr. 7 486100 6086360 8,69 8,9 1254 | 16,0 | 0,14 0,31 | 2,50 6
8 Pypliy k., Sulinys Nr. 8 485660 6086578 9,62 7,0 496 40,7 0,09 0,07 | 0,23 7
9 Pypliy k., Sulinys Nr. 9 485636 6086575 8,38 9,4 1192 | 43,4 | 0,11 6
10 Pypliy k., Sulinys Nr.10 485585 6086582 8,89 7.8 1405 0,11 7
11 Pypliy k., Sulinys Nr. 11 485554 6086528 9,71 8,2 1322 | 353 | 0,13 7
12 Pypliy k., Sulinys Nr.12 485486 6086403 9,99 75 886 0,13 8
13 Pypliy k., Sulinys Nr.13 485460 6086414 7,55 9,0 721 0,37 6
14 Pypliy k., Sulinys Nr.14 485404 6086606 9,00 78 220 15,6 0,47 8
15 Pypliy k., Sulinys Nr.15 485329 6086562 7,14 8,2 283 32,5 0,40 7
16 Pypliy k., Sulinys Nr.16 485269 6086725 7,49 9,0 415 37,5 0,26 8
17 Pypliy k., Sulinys Nr.17 485340 6087078 6,82 7.8 1157 | 23,7 | 0,12 | 0,34 | 0,35 8
18 Pypliy k., sulinys Nr.18 485107 6087011 8,24 9,4 790 | 18,2 | 0551 | 0,40 | 4,59 8
19 Pypliy k., Sulinys Nr.19 485100 6087036 8,98 9,2 205 10,5 0,45 0,10 -Z
20 Pypliy k., Sulinys Nr. 20 485048 6087027 8,47 78 356 27,8 0,44 012 | 1,22 7
21 Pypliy k., Sulinys Nr.21 484863 6087006 9,68 8,4 1355 9,9 0,45 0,38 | 3,18 8
22 Pypliy k., Sulinys Nr.22 484784 6086941 9,53 8,8 916 | 23,3 | 0,58 8
23 Pypliy k., Sulinys Nr.23 484706 6087080 9,37 9,2 402 8,6 0,40 6
24 Pypliy k., Sulinys Nr.24 484679 6087007 9,62 7.9 995 | 44,2 | 0,38 6
25 Pypliy k., Sulinys Nr.25 484668 6086923 7,91 8,7 698 47,0 | 0,65 6
26 Pypliy k., Sulinys Nr.26 484587 6086894 8,34 8.2 970 - 0,30 6
27 Pypliy k., $ulinys Nr.27 484471 6086949 9,56 9,1 500 | 10,6 | 043 | 029 | 4,14 8
28 Pypliy k., Sulinys Nr.28 484152 6087150 6,78 76 728 39,2 0,27 048 | 0,74 6
29 Pypliy k., Sulinys Nr.29 484000 6087088 10,06 9,3 897 34,0 | 0,20 0,06 | 1,33 8
30 Pypliy k., Sulinys Nr.30 483986 6086930 7,53 8,8 891 0,28 049 | 2,78 6
31 Pypliy k., Sulinys Nr.31 483941 6086813 8,18 8,3 767 049 | 032 | 2,62 8
32 Pypliy k., Sulinys Nr.32 483884 6086802 8,60 73 1049 0,50 0,16 | 0,72 7
33 Pypliy k., Sulinys Nr.33 483803 6086787 7,01 76 491 0,47 0,37 | 1,15 6
34 Pypliy k., Sulinys Nr.34 483731 6086787 7,03 9,1 1251 | 18,2 0,17 0,22 7
35 Pypliy k., Sulinys Nr.35 485665 6086572 7,82 75 1050 | 13,8 0,21 047 | 1,48 8




36 Pypliy k., Sulinys Nr.36 485594 6086528 6,72 8,4 998 37,2 0,09 0,48 | 2,46 7
37 Pypliy k., Sulinys Nr.37 485495 6086247 9,05 77 235 20,2 0,20 043 | 4,63 7
38 Pypliy k., Sulinys Nr.38 485536 6086445 5,92 8,5 675 10,4 0,12 0,37 8
39 Pypliy k., Sulinys Nr.39 485584 6086357 9,57 73 331 1,4 0,65 0,35 7
40 Pypliy k., Sulinys Nr.40 485379 6086258 5,99 7.1 704 | 36,9 0,21 0,15 7
41 Pypliy k., Sulinys Nr.41 485357 6086357 9,38 9,0 868 6,9 0,14 0,12 8
42 Pypliy k., Sulinys Nr.42 485357 6087078 8,83 76 1037 | 44,3 0,06 0,24 8
43 Pypliy k., Sulinys Nr.43 485188 6087456 7,07 7.1 474 39,1 0,02 0,18 | 2,08 7
44 Pypliy k., sulinys Nr.44 485184 6087357 8,08 75 352 22,2 0,14 0,36 | 0,88 6
45 Pypliy k., Sulinys Nr.45 485159 6087598 9,53 72 1432 - 0,09 - 251 | 6
46 Pypliy k., Sulinys Nr.46 483753 6087852 8,24 9,3 1023 | 20,7 0,49 042 | 1,24 8
47 Pypliy k., Sulinys Nr.47 485357 6087456 9,18 8,5 205 24,2 0,33 0,18 | 4,96 7
48 Pypliy k., Sulinys Nr.48 485852 6087863 6,46 73 430 - 0,37 041 | 455 8
49 Pypliy k., Sulinys Nr.49 485367 6087421 7,06 8,1 1401 | 36,0 0,57 041 | 3,50 8
50 Pypliy k., Sulinys Nr.50 483396 6087357 8,03 73 1474 | 111 | 007 | 000 -I

2015 m. rugpjacio mén. i§ visy nagrinéjamy Pypliy kaimo geriamojo vandens rezultaty
Pypliy kaime esanciame Sulinyje Nr.29 buvo fiksuojamas santykinai auksc¢iausias iStirpusio
deguonies kiekis (11,98 mgO,/l). Likusiuose kaimo Sachtiniuose Suliniuose iStirpusio deguonies
koncentracija kito nuo 5,92 mgO_/I iki 9,99 mgO-/I.

Pypliy kaime 2015 m. rugpjucio mén. atlikti geriamojo vandens pH tyrimai parodé, kad
vanduo yra linkes islaikyti $armine¢ pH terpe. Geriamojo vandens pH kito nuo 7,0 iki 9,4 pH
vienety.

Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis geriamajame vandenyje kito nuo 205
uS/cm iki 1475 pS/cm ir nei vienoje tyrimo vietoje nevirSijo savitajam elektros laidziui
nustatytos ribinés vertés (2500 uS/cm).

I§ penkiasdeSimt 2015 m. rugpjacio mén. istirty Pypliy kaimo Suliniy vienuolikoje i$ jy
nitraty koncentracija virSijo nitratams nustatyta ribing verte (50 mg/l). Pastebétina, kad Pypliy
kaime esan¢iame Sachtiniame Sulinyje Nr.26 nitraty koncentracija sieké 93,2 mg/l ir beveik du
kartus vir§ijo nustatyta ribing verte. Mazesni ribinés vertés virSijimai uzfiksuoti Pypliy kaime
esanciuose Suliniuose Nr.48, 32, 12, 4, 30, 33, 45, 10, 13 ir 6. Likusiuose tirtuose Suliniuose
nitraty koncentracija kito nuo 1,4 mg/l iki 47,0 mg/I.

2015 m. rugpjiacio mén. amonio koncentracijos Pypliy kaimo Suliniuose kito nuo 0,018
mg/l iki 0,654 mg/l.

2015 m. rugpjucio mén. Pypliy kaimo nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy vandenyje
kito nuo 0,004 mg/I iki 0,568 mg/l ir trijuose Pypliy kaime esanciuose Suliniuose Nr.9, 24 ir 45
vir$ijo nitrity koncentracijoms nustatyta ribing verte (0,5 mg/l).

I§ penkiasdesimt 2015 m. rugpjacio mén. istirty Suliniy keturiolikoje i jy permanganato
indekso koncentracija vir§ijo permanganato indekso nustatyta ribing verte (5 mg o).

Pastebétina, kad Pypliy kaime esanciuose suliniuose Nr.4, 22, 5, 16, 19, 25, 26, 42, 11, 14, 50,
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38, 40 ir 34 uzfiksuoti permanganato indekso ribinés vertés virSijimai. Likusiuose tirtuose

Suliniuose permanganato indekso koncentracija kito nuo 0,23 mg 0%/l iki 4,96 mg o1.

Per 2015 metus tirty Pypliy kaimo geriamojo vandens rodikliy kitimo tendencijy

vizualizacijos pateikiamos grafikuose (41— 47 pav.)

IStirpes deguonis
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41 pav. Istirpusio deguonies koncentracijos kitimas Pypliy kaime 2015 m rugpjicio mén.
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42 pav. pH kitimas Pypliy kaime 2015 m rugpj
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Nitratai (NO;)
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43 pav. Nitraty koncentracijos kitimas Pypliy kaime 2015 m rugpjacio mén.

Nitritai (NO2-)
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44 pav. Nitrity koncentracijos kitimas Pypliy kaime 2015 m rugpjii¢io mén.
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Amonis (NH4)
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45 pav. Amonio koncentracijos kitimas Pypliy kaime 2015 m rugpjtcio mén.

Permanganato indeksas
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46 pav. Permanganato indekso kitimas Pypliy kaime 2015 m rugpjicio mén.

Savitasis elektros laidis
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zio kitimas Pypliy kaime 2015 m rugpjii¢io meén.

47 pav. Savitojo elektrinio laid
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23 lentelé
2015 m. rugpjiicio mén. Kauno rajono savivaldybés Patamulsélio kaime atlikty geriamojo
vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Koordinatés Analité
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(pH mg
mg/10, vienetai) pS/em | mg/l mg/l | mg/l 0,1 m
Ribin¢ rodiklio verté - 6,5-9,5 2500 | 50,00 - 0,5 50
51 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 1 498767 6075615 8,57 76 1484 | 36,6 | 0,324 6
52 Patamuls¢lio k., Sulinys Nr. 2 498809 6075503 8,62 9,0 839 | 29,0 | 0,341 | 0,362 7
53 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 3 498814 6075467 9,94 7.4 1196 | 34,6 | 0,149 | 0,382 7
54 | Patamuliélio k., Sulinys Nr. 4 | 498827 6075444 10,66 77 1117 - 0459 | 0183 7
55 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 5 498848 6075408 8,33 8,4 646 352 | 0,452 | 0,425 8
56 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 6 498892 6075342 8,58 8,0 885 | 21,1 | 0,485 | 0,018 7
57 | PatamulSélio k., Sulinys Nr. 7 | 498905 6075300 8,06 77 246 - 0,056 | 0,010 7
58 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 8 498921 6075282 10,10 9,2 569 154 | 0,094 | 0,205 | 1,35 8
59 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 9 498953 6075240 7,03 8,3 390 | 459 | 0541 | 0,263 | 1,87 8
60 Patamulsélio k., Sulinys Nr.10 498985 6075230 9,14 7.2 1376 | 255 | 0,325 | 0,111 | 3,20 6
61 Patamulsélio k., Sulinys Nr.11 498930 6075207 7,18 8,4 912 | 454 | 0239 | 0,342 | 2,05 6
62 | Patamulclio k., Sulinys Nr.12 | 498268 | 6075357 | gg7 84 | 1100 | 428 | 0427 | 0484 [N
63 Patamulsélio k., Sulinys Nr.13 499797 6074367 6,86 8,5 260 | 355 | 0,547 | 0,335 | 2,68 8
64 Patamulsélio k., Sulinys Nr.14 499772 6074360 8,43 7.1 479 442 | 0,414 | 0,171 | 4,74 7
65 Patamulsélio k., Sulinys Nr.15 498996 6075190 7,27 73 1048 | 44,2 | 0,361 | 0,217 | 0,22 6
66 Patamulsélio k., Sulinys Nr.16 499099 6075140 9,26 8,6 1241 | 30,0 | 0,222 | 0,299 | 0,90 6
67 Patamulsélio k., Sulinys Nr.17 498870 6075222 7,32 8,4 267 53 0,617 | 0,133 | 1,77 6
68 Patamulsélio k., Sulinys Nr.18 498840 6075251 6,84 8,5 537 | 475 | 0,176 | 0,330 | 2,93 7
69 Patamulsélio k., Sulinys Nr.19 499671 6074265 7,11 8,5 774 | 246 | 0,068 | 0,327 | 0,31 7
70 Patamulsélio k., Sulinys Nr. 20 498753 6075345 8,00 8,4 538 3.1 0,520 | 0,180 | 4,34 8

2015 m. rugpjucio mén. i§ visy nagrinéjamy Patamulsélio kaimo geriamojo vandens
rezultaty Patamul$élio kaime esanc¢iame Sulinyje Nr.4 buvo fiksuojamas santykinai auks$ciausias
iStirpusio deguonies kiekis (10,66 mgO,/l). Likusiuose kaimo Suliniuose istirpusio deguonies
koncentracija kito nuo 6,84 mgO,/I iki 10,10 mgO,/I.

Patamulsélio kaime 2015 m. rugpjucio mén. atlikti geriamojo vandens pH tyrimai
parodé, kad vanduo yra linkes islaikyti Sarming pH terpg. Geriamojo vandens pH kito nuo 7,1 iki
9,2 pH vienety.
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Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis geriamajame vandenyje kito nuo 246
puS/cm iki 1484 upS/cm ir nei vienoje tyrimo vietoje nevirSijo savitajam elektros laidziui
nustatytos ribinés vertés (2500 uS/cm).

I§ dvidesimt 2015 m. rugpjucio mén. istirty Patamul$élio kaimo Suliniy dviejuose is jy
nitraty koncentracija vir$ijo nitratams nustatyta ribing verte (50 mg/l). Pastebétina, kad
Patamulsélio kaime esanciame Sulinyje Nr.4 nitraty koncentracija sieké 107,6 mg/l ir Siek tiek
daugiau nei du kartus virSijo nustatytg ribing verte. MaZesni ribinés vertés vir§ijimas uzfiksuotas
Patamul$élio kaime esan¢iame Sulinyje Nr. 7. Likusiuose tirtuose Suliniuose nitraty koncentracija
kito nuo 3,1 mg/l iki 47,5 mg/I.

2015 m. rugpjii¢io mén. amonio koncentracijos Patamul$élio kaimo Suliniuose kito nuo
0,056 mg/I iki 0,617 mg/l.

2015 m. rugpjucio mén. Patamul$élio kaimo nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy
vandenyje kito nuo 0,010 mg/I iki 0,565 mg/l ir viename Patamul$élio kaime esanc¢iame Sulinyje
Nr.1 virsijo nitrity koncentracijoms nustatyta ribine verte (0,5 mg/l).

I$ dvidesimt 2015 m. rugpjacio mén. istirty Suliniy penkiuose permanganato indekso
koncentracija virijo permanganato indekso nustatyta ribing verte (5 mg O%1). Pastebétina, kad
Patamul$élio kaime esanciuose Sulinivose Nr. 12, 4, 7, 3 ir 5 uzfiksuoti permanganato indekso

ribinés vertés virSijimai. Likusiuose tirtuose Suliniuose permanganato indekso koncentracija kito

nuo 0,22 mg O/ iki 4,74 mg O%/I.

Per 2015 metus tirty Patamul$élio kaimo geriamojo vandens rodikliy kitimo tendencijy

vizualizacijos pateikiamos grafikuose (48— 54 pav.)

IStirpes deguonis

12,00
10,00

8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

mg/102

48 pav. Istirpusio deguonies koncentracijos kitimas Patamul$élio kaime 2015 m rugpjti¢io mén.
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10,0

pH vienetai

49 pav. pH kitimas Patamul$élio kaime 2015 m rugpjii¢io mén.

Nitratai(NO;)

— ™~ ™M = N v ~ o oo o =S ™~ m =< w v M~ © o O
L I T B T I B B i B |

50 pav. Nitraty koncentracijos Kitimas Patamul$élio kaime 2015 m rugpjtic¢io mén.

Nitritai (NO2-)

51 pav. Nitrity koncentracijos kitimas Patamul$élio kaime 2015 m rugpjtac¢io mén.




Amonis (NH4)

52 pav. Amonio koncentracijos kitimas Patamulsélio kaime 2015 m rugpjtcio mén.

Permanganato indeksas

7,00
6,00
== 5,00
4,00
=0 3,00
g 200
1,00
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53 pav. Permanganato indekso kitimas Patamul$élio kaime 2015 m rugpjii¢io mén.

Savitasis elektros laidis

1500

pS/cm

— o ™M = wn v M~ o o O — ©~N ®m <= wn v M~ o°o o o
- 4 =4 =4 =4 =4 A A A A ™~

54 pav. Savitojo elektrinio laidzio kitimas Patamul$élio kaime 2015 m rugpjii¢io mén.
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24 lentelé
2015 m. rugpjicio mén. Kauno rajono savivaldybés Bernatoniy kaime atlikty geriamojo
vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Koordinatés Analité
2 3 >
= = ™ = N o) R%)
= <) e) I @) = S
20 © = < =z o -
i & i o I x| | 3| F| & 2
Eil. Stebésenos objektas - o} Q£ @ ‘= o c S
N x \ & | Elg|E 8¢
= ‘B = £ = c ©
> S|z | <] z s | >
— > £
v &
(pH mg
mg/10, vienetai) pS/em | mg/l mg/l | mg/l 0,1 m
Ribin¢ rodiklio verté - 6,5-9,5 2500 | 50,00 - 05 50
71 | Bernatoniy k., Sulinys Nr.1 485502 6092621 8,63 8,1 832 | 43,6 | 0,342 | 0,041 | 0,71 7
72 | Bernatoniy k., Sulinys Nr.2 485756 6092564 9,79 8,3 682 31,7 | 0,064 | 0,057 | 4,37 6
73 | Bernatoniy K., Sulinys Nr.3 485843 6092370 6,83 8,2 1360 | 8,1 | 0279 | 0,472 | 3,64 8
74 | Bernatoniy k., Sulinys Nr.4 486008 6092234 9,46 8,2 701 -I 0,007 | 0,384 | 3,89 8
75 | Bernatoniy K., Sulinys Nr.5 486089 6092291 9,24 8,2 475 | 31,7 | 032 | 0,162 | 3,77 6
76 | Bernatoniy K., Sulinys Nr.6 486651 6092320 8,51 8,4 476 | 29,1 | 0,216 | 0,24 | 4,75 6
77 | Bernatoniy k., Sulinys Nr.7 486882 6092360 7,88 8,2 700 232 | 0,033 | 0,052 | 1,47 8
78 | Bernatoniy K., Sulinys Nr.8 486833 6092627 7,01 8,1 800 | 35,9 | 0,288 | 0,154 7
79 | Bernatoniy K., Sulinys Nr.9 486476 6093824 8,03 8,6 590 0,415 | 0,357 7
80 | Bernatoniy K., Sulinys Nr.10 486425 6093757 7,75 8,0 569 0,257 | 0,492 | 1,74 8

2015 m. rugpjucio mén. i§ visy nagrinéjamy Bernatoniy kaimo geriamojo vandens
rezultaty Bernatoniy kaime esanc¢iame Sulinyje Nr.2 buvo fiksuojamas santykinai auks$ciausias
iStirpusio deguonies kiekis (9,79 mgO,/l). Likusiuose kaimo Suliniuose iStirpusio deguonies
koncentracija kito nuo 7,83 mgO,/I iki 9,46 mgO-/I.

Bernatoniy kaime 2015 m. rugpjac¢io mén. atlikti geriamojo vandens pH tyrimai parodé,
kad vanduo yra linkes iSlaikyti Sarmine pH terpg. Geriamojo vandens pH Kito nuo 8,0 iki 8,6 pH
vienety.

Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis geriamajame vandenyje kito nuo 475
uS/ecm iki 1360 pS/cm ir nei vienoje tyrimo vietoje nevirSijo savitajam elektros laidziui
nustatytos ribinés vertés (2500 puS/cm).

IS desimties 2015 m. rugpjacio mén. istirty Bernatoniy kaimo Suliniy trijuose is jy
nitraty koncentracija virSijo nitratams nustatyta ribine verte (50 mg/l). Pastebétina, kad
Bernatoniy kaime esanc¢iame Sulinyje Nr.4 nitraty koncentracija sieké 77,5 mg/l, Bernatoniy
kaime esanciame Sulinyje Nr.9 nitraty koncentracija sieké 69,9 mg/l, Bernatoniy kaime

esanc¢iame Sulinyje Nr.10 nitraty koncentracija sieke 50,7 mg/l ir virsijo teis€s aktuose nustatytas
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ribines vertes. Likusiuose tirtuose Suliniuose nitraty koncentracija kito nuo 8,1 mg/l iki 43,6
mg/l.

2015 m. rugpjucio mén. amonio koncentracijos Bernatoniy kaimo Suliniuose kito nuo
0,033 mg/I iki 0,415 mg/I.

2015 m. rugpji¢io mén. Bernatoniy kaimo nitrity koncentracijos Suliniy vandenyje Kito
nuo 0,041 mg/l iki 0,492 mg/l ir nei viename Bernatoniy kaime esanciame Sulinyje ne virsijo
nitrity koncentracijoms nustatytos ribinés vertés (0,5 mg/l).

I$ desimties 2015 m. rugpjucio mén. istirty Suliniy dviejuose permanganato indekso
koncentracija virijo permanganato indekso nustatyta ribing verte (5 mg O%1). Pastebétina, kad
Bernatoniy kaime esanciuose Suliniuose Nr. 8 ir 9 uzfiksuoti permanganato indekso ribinés
vertés virSijimai. Likusiuose tirtuose Suliniuose permanganato indekso koncentracija kito nuo
0,71 mg O%/I iki 4,75 mg O?/I.

Per 2015 metus tirty Bernatoniy kaimo geriamojo vandens rodikliy kitimo tendencijy

vizualizacijos pateikiamos grafikuose (55— 61 pav.)

IStirpes deguonis

mg/102

- o~ m =T [Ta] w ™~ 0 (*)] E

55 pav. Istirpusio deguonies koncentracijos kitimas Bernatoniy kaime 2015 m rugpjic¢io mén.
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56 pav. pH kitimas Bernatoniy kaime 2015 m rugpjti¢io mén.

Nitratai (NO;)

— ~ m = N o M~ o0 (=3} 2

57 pav. Nitraty koncentracijos kitimas Bernatoniy kaime 2015 m rugpjt¢io mén.

Nitritai (NO2-)

mg/l

- o~ las} =t LN w M~ o0 o] 2

58 pav. Nitrity koncentracijos kitimas Bernatoniy kaime 2015 m rugpjii¢io mén.
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Amonis (NH4)

mg/1

— ~ [as] =t LN w r~ [=s] )] g

59 pav. Amonio koncentracijos kitimas Bernatoniy kaime 2015 m rugpjti¢io mén.

Permanganatoindeksas

6
5
S
O 3
=1}
2
1
0
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60 pav. Permanganato indekso kitimas Bernatoniy kaime 2015 m rugpjiac¢io mén.

Savitasis elektros laidis

1400

1200

1000

800

600
400
200

pS/cm

= ~ m = N w r~ =] @ S

61 pav. Savitojo elektrinio laidzio kitimas Bernatoniy kaime 2015 m rugpjtuc¢io mén.
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ISVADOS

Apibendrinus Kauno rajono savivaldybéje 2015 m. atlikty geriamojo vandens tyrimy
rezultatus galima suformuoti tokias iSvadas.

2015 m. geriamojo vandens iStirpusio deguonies koncentracija kito nuo 5,92 iki 10,66
mgO,/l, Pastebétina, kad i§ visy nagrinéjamy geriamojo vandens rezultaty Pypliy kaime
esan¢iame Sulinyje Nr.38 2015 m. rugpjii¢io mén. buvo fiksuojamas santykinai maziausias
iStirpusio deguonies kiekis (5,92 mgOy/I).

Kauno rajono savivaldybéje geriamasis vanduo yra linkes islaikyti Sarmine pH terpe.
Suliniy vandens pH 2015 metais kito nuo 7,0 iki 9,4 pH vienety.

Savitasis elektros laidis geriamajame vandenyje 2015 metais Kauno rajone kito nuo 205
puS/cm iki 1484 pS/cm ir nei viename Sulinyje nevirSijo savitajam elektros laidZiui nustatytos
ribines vertes (2500 puS/cm).

Nitraty koncentracija 2015 metais Kauno rajone kito nuo 1,40 mg/l iki 107,6 mg/l. 2015

m. Pypliy kaime nitraty koncentracijos ribinés vertés vir§ijimai uzfiksuoti vienuolikoje tyrimo

viety, 2015 m. Patamul$¢lio kaime nitraty ribinés vertés virSijimai uzfiksuoti dviejose tyrimo

vietose ir 2015 m. Bernatoniy kaime nitraty ribinés vertés virsijimai uzfiksuoti trijuose tyrimo
vietose.

Amonio koncentracijos Kauno rajono geriamajame vandenyje kito nuo 0,018 mg/l iki
0,654 mg/I.

Nitrity koncentracija 2015 metais Kauno rajone kito nuo 0,004 mg/l iki 0,568 mg/l.

2015 m. Pypliy kaime nitrity koncentracijos ribinés vertés virSijimai uzfiksuoti trijuose tyrimo

vietose, 2015 m. Patamul$élio kaime nitrity ribinés vertés virSijimas uzfiksuotas vienoje tyrimo

vietoje ir 2015 m. Bernatoniy kaime nitrity ribinés vertés vir§ijimai nenustatyti.

Permanganato indeksas 2015 metais Kauno rajone kito nuo 0,22 mg/l iki 6,79 mg/l.

2015 m. Pypliy kaime permanganato indekso ribinés vertés virSijimai uzfiksuoti keturiolikoje
tyrimo viety, 2015 m. Patamul$¢lio kaime permanganato indekso ribinés vertés virSijimai
uzfiksuoti penkiuose tyrimo vietose ir 2015 m. Bernatoniy kaime permanganato indekso ribinés

vertés virSijimai nustatyti dviejuose tyrimo vietose.

Rekomendacijos Sachtiniy Suliniy naudotojams:
e sutvarkyti Suliniy aplinkg ir pacius Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius-higieninius
reikalavimus. Ypa¢ biitina uzsandarinti rentiniy sandiiras ir tuo paciu apsaugoti Sulinius

nuo pavirsinio vandens. Tai padéty sumazinti nitraty kiekj Suliniy vandenyje.
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e Suliniy sanitarin¢je zonoje apriboti tiking-gamybing veikla bei autotransporto parkavima
ir remonta.

e periodiSkai (ne reCiau kaip kartg ] metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno nuosédy
ir, esant galimybei, atsisakyti mazai naudojamuose Suliniuose jrengty siurbliy

eksploatacijos.
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metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).
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3.2. SUTVARKYTOS BUVUSIO PESTICIDU SANDELIO TERITORIJOS, ESANCIOS
KAUNO R. BUBIU K. POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGAS
Sutvarkytos buvusio pesticidy sandélio teritorijos, poveikio pozeminiam vandeniui
vertinimui atlikti, 2015 m. balandzio 30 d., 2015 m. geguzés 25 d., 2015 m. rugs¢jo 3 d., 2015 m.
spalio 20 d. ir 2015 m. lapkri¢io 24 d. buvo imami gruntinio vandens méginiai, cheminés ir
hidrodinaminés biiklés stebéjimams ir vertinimui.
Meéginiy paémimui vadovavo dr. Kestutis Navickas. PavirSinio vandens tyrimams
pasinaudota Aleksandro Stulginskio universiteto Vandens tikio ir zemétvarkos fakulteto Vandens
iStekliy inzinerijos instituto Cheminés analitinés laboratorijos ir UAB ,,Vandens tyrimai*

laboratorijy pajégumais.

Tyrimo tikslas: pozeminio (gruntinio) vandens cheminés sudéties pokyc¢iy kontrolé.
Tyrimo uzZdaviniai:
1. Gruntinio vandens cheminés ir hidrodinaminés buklés stebéjimas ir
vertinimas.
2. Stebéti rodiklius: vandens lygis greziniuose, fiziniai-cheminiai parametrai:
pH, Eh, T, savitasis elektros laidis, bendroji chemin¢ sudétis: Ca, Mg, Na, K,
Cl, NH;, NOsz, NO,, HCO3, SO4 PI, ChDS, chlororganiniai pesticidali,
sunkieji ir kt. metalai: Pb, Ni, Zn, Cu, Cr, Cd, Hg.
Gruntinio vandens stebésenos viety koordinateés:
Konkrec¢ios gruntinio vandens stebésenos viety i$sidéstymas ir koordinatés pateikiamos

Zemiau esanciuose 62-63 paveiksluose ir 25 lenteléje.
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25 lentelé

PoZeminio vandens stebéjimo ir tyrimy vietos (monitoringo postai)

Valstybinio LKS-94
) i Grezinio gylis,
Objektas registro ) _
) m rytai Siauré
numeris
Grezinys 54235 4,0 6 095 245 476 281
Grezinys 54236 4,5 6 095 200 476 235
Grezinys 54237 4.5 6 095 184 476 197

Monitoringo grezinys Nr. 54235 buvo numatytas atitekancio gruntinio vandens srauto
kontrolei. Jo vieta parinkta, remiantis detaliojo ekogeologinio tyrimo (zidr. Programa)
rezultatais. Taciau jrengus grezinj nustatyta, kad hidrodinaminé situacija teritorijoje yra kaiti ir |
§1 grezinj tarSai patekti yra palankios salygos, o jo vanduo yra uZterstas. Tad Sis grezinys skirtas
gruntinio vandens, nutekancio i$ teritorijos pietry¢iy kryptimi, tyrimams. Monitoringo grezinys
Nr. 54236 jrengtas Salia buvusio tarSos $altinio, vietoje, kurioje tarSa turéty biiti intensyviausia.
Grezinys Nr. 24237 skirtas gruntinio vandens, nutekancio i§ teritorijos pietvakariy kryptimi,

biiklés kontrolei. Jis jrengtas pagal gruntinio vandens srauto kryptj Zemiau tarSos $altinio.

Tyrimo metodika. Vandens kokybé vertinama pagal didziausias leistinas vandens
kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato LR
sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V — 455 “D¢l Lietuvos higienos
normos HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai‘ patvirtinimo*.

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST EN ISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Méginiy émimo programy ir budy sudarymo vadovas (ISO 5667 — 1:2006).

2. LST EN 25814:1999. Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminis metodas (1SO 5814:1990).

3. LST EN 27888:2002. Vandens kokybe. Savitojo elektrinio laidZio nustatymas (ISO
7888:1985).

4. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

5. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 2 dalis.

Automatizuotas spektrometrinis metodas.
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6. LST EN ISO 13395:2000. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

7. LST EN ISO 8467:2000. Vandens kokybé. Permanganato indekso nustatymas
(tapatus 1SO 8467:1993).

8. LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé¢. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

9. LST EN ISO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

Vertinimo kriterijai

. Cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos
reikalavimai. Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008 m. balandzio 30 d. jsakymas Nr. D1-
230. (Zin., 2008, Nr. 53-1987,).

o Lietuvos higienos norma HN 24:2003 , Geriamo vandens saugos ir kokybés
reikalavimai®. Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos mén. 23 d.
jsakymas Nr. V-455 (Zin., 2003, Nr. 79-3606; 2007, Nr. 127-5194; 2011, Nr. 3-107).

o Sachtiniy $uliniy kokybe, vandens cheming sudétj ir tirtus rodiklius
rekomenduojama lyginti su atitinkamomis foninémis jy reikSmémis gruntiniame vandenyje,

ribinémis jy reikSmémis ir didziausioms leistinomis koncentracijomis.

26 lentelé
Pozeminio vandens leistinos uzterStumo ribos
o Reikalavimai analités nustatymo metodui
« - Ribiné
Tersalas Mato vienetas . — — -
verté teisingumas, glaudumas, aptikimo riba,
procentais procentais procentais

IStirpgs deguonis - -
pH pH vienetai 6,5-9,5
qu!tasw elektros | puS/cm (_)1 20-0C 2500 10 10 10
laidis temperatiiroje
Nitratai (NO37) mg/l 50 10 10 10
Amonio azotas
(NH," N)
Nitritai (NO,) mg/I 0,50 10 10 10
Permanganato
indeksas mg O/l 5,0 25 25 25
Fosfatai

Vadovaujantis cheminémis medziagomis uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos /
apsaugos reikalavimais, patvirtintais Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008 m. balandZzio
30 d. jsakymu Nr. D1-230 (Zin., 2008, Nr. 53-1987, Zin., 2013-08-07 Nr.86-4325, TAR 2015-
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10-21 Nr.2015-16620) nustatytos cheminiy medziagy ribinés vertés dirvoZzemyje, grunte ir

pozeminiame vandenyje pateikiamos 25 lenteléje.

27 lentelé
Cheminiy medziagy ribinés vertés pozeminiame vandenyje
Jautriy tar$ai teritorijuy grupés*
Cheminé medziaga** | | THITAWY
pg/l
Arsenas (As) 10 50
Alachloras 0,1 20
Alavas (Sn) 20 1000
Aldrinas 0,1 1
Anglies tetrachloridas 6 10
(tetrachlormetanas)
Anilinas NT NT
Antracenas 0,01 5
Atrazinas 1 150
Baris (Ba) 700 2000
Benz(b)fluoroantenas 0,2 1,2
Benz(g,h,i)perilinas 0,05 0,2
Benz(Kk)fluoroantenas 0,05 0,76
Benzenas 10 50
Benzo(a)pirenas 0,5 1
Berilis (Be) 5 50
Bifenilas 350 1700
Boras 1000 5000
Chlordanas 0,1 0,2
Chlorfenvinfosas 1 25
Chloridai (Cl) 200 mg/I 500 mg/I
Chlorpirifosas 1 100
Chrizenas 0,01 15
Chromas (Cr) 25 100
Cianidai (bendras), CN 50 100
Cinkas (Zn) 300 1000
1,2-dichloretanas (DCE) 30 400
1,2-dichlorpropanas (1,2-DCP) 5 80
1,2-dibromo-3 -chlorpropanas 0,1 10
(DBCP)
2,4-D (dichlorfenoksiacto riigstis) 20 100
2,4-DB 40 100
2,4-dimetilfenolis 140 20000
2,6-dimetilfenolis 25 25
3,4-dimetilfenolis 40 40
DDD 0,1 6
DDE 0,1 20
DDT (dichlordifeniltrichloretanas) 0,1 10
Dichlormetanas (Metilenchloridas) 20 1000
Dieldrinas 0,1 0,1
Endosulfanas 0,1 5
Endrinas 0,1 0,1
Etilbenzenas 5 300
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Jautriu tar$ai teritorijuy grupés*

Cheminé medziaga** I | THIITY
pg/l

Fenantrenas 0,01 5
Fenolis 20 2000
Fluoridai, F 1500 8000
Fluoroantenas 1 4
Gyvsidabris (Hg) 1 1
Heksachlorbenzenas (HCB) 0,1 0,5
Heksachlorcikloheksanas (HCH) 0,1 4
Heksachloretanas 2,5 15
Heptachloras 0,1 0,3
Heptachloro epoksidas 0,1 30
Hidrohinonas 0,2 800
Inden(1,2,3-cd)pirenas 0,05 0,1
Kadmis (Cd) 1,5 6
Kobaltas (Co) 25 100
Ksilenas 50 500
Manganas NT NT
1-metilnaftalenas 10 10000
2-metilnaftalenas 10 10000
Metilchlorpirifosas 1 10
Metoksichloras 0,1 20
Molibdenas (Mo) 250 400
Naftalenas 10 70
Nikelis (Ni) 20 100
Nitratai, NO 50 mg/I 100 mg/I
Nitritai, NO, 0,5 mg/l 1,0 mg/l
Nitrobenzenas 5 200
4-nitrofenolis 40 290
Pentachlorbenzenas 0,6 29
Pentachlorfenolis 9 45
Pirenas 0,05 90
Polichlorintieji bifenilai (PCB) 0,02 0,2
Prometrinas 1 150
Propazinas 1 250
Selenas (Se) 10 100
Sidabras (Ag) 10 40
Simazinas 2 50
Stibis (Sh) 5 20
Stirenas 20 300
Sulfatai (SO,) 200 mg/I 1000 mg/I
Svinas (Pb) 25 75
Tetrachloretilenas (PCE) 40 100
Toluenas 500 1000
Trichlorbenzenai 20 70
Trichloretilenas (TCE) 40 500
Trifluralinas 20 100
Uranas (U) 2 15
Vanadis (V) 100 200
Varis (Cu) 60 2000
Vinilchloridas 0,3 5
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TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) riigStingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo
rugsStingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, rugs¢iuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens riigStingumas kinta dél jvairiy priezas¢iy. Pavyzdziui, dieng
augalai fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpus; CO,, ir pH padidéja. Riigstieji lietiis
sumazina vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas
vandenyje bei jony migracija, vandens augaly ir gyviiny, kurie prisitaike gyventi tam tikrame pH
dydziy intervale, buklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5
iki 8.5. Ziema pH dydis paprastai biina 6,8 — 8,5, vasara 7,4 — 8,2.

Savitasis elektros laidis. Medziagos savybé praleisti elektros sroveg. [vairioms
medziagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medziagos savybiy. (tai
dydis, atvirkscias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiiros.

Oksidacinis — redukcinis potencialas (Eh). Oksidacijos — redukcijos potencialas
apibudina vandens pajéguma atiduoti arba prisijungti elektronus. Potencialo reikSmés (mV) gali
biiti neigiamos arba teigiamos.

Neigiamas oksidacijos — redukcijos potencialas parodo, kad vandenyje yra laisvy
elektrony. Tokias reikSmes jgyja Sarminis vanduo, kuris tampa savotisku elektrony donoru. Kuo
neigiamesnis potencialas, tuo vandenyje bus daugiau laisvy elektrony ir reduktoriaus galia
atiduoti Siuos elektronus bus didesné.

Teigiamas oksidacijos — redukcijos potencialas parodo, kad vandenyje elektrony triiksta.
Tokias reikSmes jgyja rugstinis vanduo, kuris tampg elektrony gavéju — akceptoriumi. Kuo
didesnis teigiamas potencialas, tuo oksidatoriaus galia bus ryskesné ir tuo labiau pasireiks savybé
atimti elektronus 1§ kity medziagy. D¢l §iy ypatumy rigstinis vanduo pasizymi baktericidinémis
savybémis.

Temperatira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstan¢iy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).

Nitratai, NOs- ir nitritai, NO,-. Nitratai, NO3z, ir nitritai, NO,, susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto rugsties. D¢l vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirk$ciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotings) traSos, naudojamos zemes tikyje, todé¢l ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.

Nitritai (NO; ) yra nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NO3 ). Nitritai | upes
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gali pakliiiti ir su nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai tr¢Siant dirva, nitraty koncentracijos
padidéjimg vandenyje gali salygoti ir iSplautos azotinés trasos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac
jautriis naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus
(fetalinio) hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas.
Nuo oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté gelezis nebesugeba perduoti audiniams
deguonies. Organizme is$sivysto vidinis deguonies badas. Dél fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kiidikiai iki 3 ménesiy amziaus. Nitritai
labai pavojingi ir néS¢iosioms bei zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficita. Skrandyje
nitritai su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai
gali pereiti (redukuotis) i nitritus dviem buidais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose
pieno miSiniuose kiidikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie
redukuojantys mikrobai gali buti kad ir E.coli. Riig8¢ios terpés vandenyje esantis kadmis ir
cinkas dar labiau skatina nitraty redukcijos ] nitritus procesa.Galimas ir endogeninis nitrity
susidarymas i$ nitraty. Apie 20% patekusiy ] burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos
mikroflorai, redukuojami iki nitrity. Redukcijos procesa toliau skatina rtigsti skrandzio turinio
reakcija. Atliktas epidemiologinis tyrimas parodé, kad nésS¢ios moterys, vartojusios geriamajj
vandenj, kuriame nitraty koncentracija vir§ijo 45 mg/l, turéjo apie 7 kartus didesn¢ rizika
pagimdyti mazo svorio naujagimj, lyginant su vartojusiomis vandenj, atitinkantj higienos
normas.

Amonio jonai (NH;"). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma. Veikiant
nitrifikuojancioms bakterijoms amonio jonai gali biiti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty.
Amonio jonai (NH;") i vandenj patenka skaidantis Zuvusiems augalams ir gyviinams.
Gamtiniuose vandenyse jy koncentracija mazesné pavasarj, vasarg — padidéja.

Fosfatai. Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra dazniausiai vartojami
kaip didZiausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti vandenj, kad
plovikliai buty veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riiSis yra STTP (natrio tripolifosfatas).
Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipescio kelia todel, kad patekes | vandens aplinka
jis gali sukelti maistiniy medZiagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti eutrofikacijg ir su ja
susijusias problemas.

Permanganato indeksas (Pl). Permanganato indeksas parodo suminj organiniy
medziagy kiekj. Permanganato indékas gali rodyti ir ne tik gamtoje esancius bet ir
antropogenines veiklos sukeltus organinius junginius, kurie daZniausiai identifikuojami
nuotékose. Skaitine verte jis lygus Kiekiui deguonies, kuris reikalingas suoksiduoti organiniams

junginiams, esantiems viename litre méginio. Permanganatinis indeksas mokslinéje literattiroje
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vadinamas cheminiu deguonies suvartojimu (ChDSyy,). Kada oksidatoriumi naudojamas ne
permanganato, bet dichromato tirpalas (dichromatas Zymiai stipresnis oksidatorius), nurodoma
atitinkamu indeksu, ChDSc;,

ChDs. Deguonies kiekis, suvartojamas vandenyje, nuotekose esanciy organiniy
medziagy oksidavimui taikant bichromatinj metoda.

Chlororganiniai pesticidai. Chlororganiniai pesticidai (vienas Zinomiausiy tarp jy -
DDT) aStuntajame praéjusio amziaus deSimtmetyje buvo pripazinti itin toksiskais ir daugelyje
pasaulio Saliy uzdrausti naudoti. Chlororganiniai pesticidai: heksachloranas, chloranas,
heksachlorcikloheksano gama-izomeras, gamaheksanas, fenturanas, polichlorkamfenas, keltinas
ir kiti. Kadangi Sios grupés pesticidai yra labai patvarts, suyra létai. Jie pasizymi ilgaamziskumu
ir savybe kauptis gyvuosiuose organizmuose,todél yra pagrindiniy misy laiky ligy, tokiy kaip
veézys, kraujotakos organy ligos, vidaus sekrecijos liauky ir kity organy veiklos sutrikimy
iniciatoriai.

Sunkieji ir kt. metalai (Pb, Ni, Zn, Cu, Cr, Cd, Hg). Tai metalai, kurie pasizymi
dideliu tankiu - apie 5,0 g/cm3 ar didesniu. Tai bendras apibrézimas, nurodantis tokius terSalus
kaip, Svinas, arsenas, kadmis, nikelis, geleZis, cinkas, chromas, varis. Dauguma ty metaly net
nedidelémis koncentracijomis yra nuodingi Zmogui. Sunkieji metalai gali biiti vandenyje kaip

tirpiy drusky katijonai. Jy Saltinis dazniausiai yra pramongés nuosédos ir nuotékos.
TYRIMO REZULTATAI
28-32 lentelése pateikiamos 2015 mety balandZio, geguzés, rugséjo, spalio ir lapkri¢io
ménesiais atlikty cheminés ir hidrodinaminés biiklés tyrimy suvestinés.

28 lentelé

2015 mety balandzio mén. atlikty chemings ir hidrodinaminés gruntinio vandens biklés tyrimy
rezultaty suvestine

I GreZiniai
Rodikliai Mato vnt. RV, DLK 54935 54236 54937
Temperatiira o°C - 15 15 15
pH (pH vienetai) - 7,4 7,2 7,1
Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) mvV - 86,2 76,5 82,3
Savitasis elektros laidis uS/cm - 3730 2070 1846
Kalcis mg/I - 134 119 241
Magnis mg/l - 16,7 11,7 21,6
Natris mg/I - 20,1 174 10,3
Kalis mg/l - 87,7 44 22,7
Chloridas mg/l 500 108 441 21,5
Amonis mg/I 6,4
Nitratas mg/I 100
Nitritas mg/l 1,0
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Hidrokarbonatas mg/l - 372 234 270
Sulfatas mg/| 1000 119 113 78,4
Permanganato indeksas mg O,/ - 13,2 13 10,9
ChDS mg O,/| 125 39,3 344 27,3
Kadmis mg/l 0,006
Chromas mg/| 0,1
Varis mg/| 2
Nikelis mg/l 0,1
Svinas mg/l 0,075
Cinkas mg/| 1
Gyvsidabris mg/l 0,001 a<0,1 a<0,1 a<0,1
Aldrinas pg/l 1 a<0,01 a<0,01 a<0,01
Dieldrinas pg/l 0,1 a<0,01 a<0,01 a<0,01
Chlordanas pg/l 0,2 a<0,02 a<0,02 a<0,02
Cis-Chlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Cis-Heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
DDD pg/l 6 a<0,02 a<0,02 a<0,02
DDE pg/l 20 a<0,01 a<0,01 a<0,01
DDT pg/l 10 a<0,04 a<0,04 a<0,04
Delta-heksochlorcikloheksanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Endrinas ug/l 0,1 a<0,01 a<0,01 a<0,01
Heksachlorobenzenas pg/l 0,5 a<0,01 a<0,01 a<0,01
a-HCH pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
B-HCH pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Heptachloras pg/l 0,30 a<0,02 a<0,02 a<0,02
Lindanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Metoksichloras pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Nitrofenas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Oksichlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
PCB (suma) pg/l 0,2 a<0,06 a<0,06 a<0,06
Trans-chlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Trans-heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01

IS 28 lentelés duomeny matyti, kad 2015 m. balandzio ménesj pozeminio vandens
temperatlira visuose greZiniuose buvo vienoda — 15 °c. pH reikSmé kito nuo 7,1 iki 7.4.
Maziausia pH reikSmeé buvo grezinyje Nr. 54237, o didZiausia pH reikSmé grezinyje Nr. 54235.
Oksidacijos—redukcijos potencialas (Eh) kito nuo 76,5 mV iki 86,2 mV. Maziausias buvo
grezinyje Nr. 54236, didziausias grezinyje Nr. 54235. Savitasis elektros laidis kito nuo 2070
uS/cm grezinyje Nr. 54236, iki 3730 puS/cm grezinyje Nr. 54235. Kalcio koncentracija kito nuo
119 mg/l grezinyje Nr. 54236, iki 241 mg/l grezinyje Nr. 54237. Magnio koncentracija kito nuo
11,7 mg/l grezinyje Nr. 54236, iki 21,6 mg/l grezinyje Nr. 54237. Natrio koncentracija kito nuo
10,3 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 20,1 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235 Kalio koncentracija kito nuo
22,7 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 87,7 mg/l grezinyje Nr. 54235. Chloridy koncentracija kito
nuo 21,5 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 108 mg/| grezinyje Nr. 54235. Amonio koncentracija kito
nuo 53,8 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 394 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235. Nitraty koncentracija kito
nuo 562 mg/l grezinyje Nr. 54236, iki 1014 mg/l grezinyje Nr. 54235. Nitrity koncentracija kito
nuo 2,17 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 8,38 mg/l grezinyje Nr. 54237. Hidrokarbonaty
koncentracija kito nuo 234 mg/l grezinyje Nr. 54236, iki 372 mg/l grezinyje Nr. 54235. Sulfaty
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koncentracija kito nuo 78,4 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 119 mg/l grezinyje Nr. 54235.
Permanganato indeksas kito nuo 10,9 mg O/l grezinyje Nr. 54237, iki 13,2 mg O/l grezinyje
Nr. 54235. ChDS kito nuo 27,3 mg O/l gr¢zinyje Nr. 54237, iki 39,3 mg O/l grezinyje Nr.
54235. Kadmio koncentracija visuose gr¢ziniuose buvo zemiau metodo aptikimo ribos. Chromo
koncentracija kito nuo 12 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 21 mg/l grezinyje Nr. 54236. Vario
koncentracija kito nuo 290 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 380 mg/l grezinyje Nr. 54236. Nikelio
koncentracija kito nuo 15 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 21 mg/l grezinyje Nr. 54236. Svino
koncentracija kito nuo 7 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 17 mg/l grezinyje Nr. 54236. Cinko
koncentracija kito nuo 140 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 260 mg/l gr¢Zzinyje Nr. 54236.
Gyvsidabrio, aldrino, dieldrino, chlordano, cis-chlordano, cis-heptachlorepoksido, DDD, DDE,
DDT, delta-heksochlorcikloheksano, a-HCH, B-HCH,

heptachloro, lindano, metoksichloro, nitrofeno, oksichlordano, PCB, trans-chlordano, trans-

bendrino, heksachlorobenzeno,

heptachlorepoksido koncentracija visuose greziniuose buvo Zemiau metodo aptikimo ribos.
29 lenteléje pateikiame 2015 mety geguzés mén. atlikty gruntinio vandens chemingés ir

hidrodinaminés buiklés tyrimy rezultaty suvestine.

29 lentelé

2015 mety geguzés mén. atlikty cheminés ir hidrodinaminés gruntinio vandens biiklés tyrimy
rezultaty suvestiné

I GreZiniai
Rodikliai Mato vnt. RV, DLK 54935 54236 54937
Temperatiira o°C 17 18 17
pH (pH vienetai) 7,5 7,5 7,2
Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) mvV 84,9 64,6 77,2
Savitasis elektros laidis uS/cm 3120 3140 1870
Kalcis mg/I 120 116 242
Magnis mg/I 15,7 15,7 21,4
Natris mg/l 17 18,1 10,4
Kalis mg/I - 76,1 81,6 22,6
Chloridas mg/l 500 88,4
Amonis mg/I 6,4
Nitratas mg/I 100
Nitritas mg/l 1,0
Hidrokarbonatas mg/l - 348 354 285
Sulfatas mg/l 1000 95,5 98,4 79
Permanganato indeksas mg O,/I - 14,1 13,2 9,98
ChDS mg O,/I 125 43
Kadmis mg/| 0,006
Chromas mg/I 0,1
Varis mg/I 2
Nikelis mg/I 0,1
Svinas mg/| 0,075
Cinkas mg/I 1
Gyvsidabris mg/l 0,001
Aldrinas ug/l 1

110




Dieldrinas pg/l 0,1 a<0,01 a<0,01 a<0,01
Chlordanas pg/l 0,2 a<0,02 a<0,02 a<0,02
Cis-Chlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Cis-Heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
DDD pg/l 6 a<0,02 a<0,02 a<0,02

DDE pg/l 20 a<0,01 a<0,01 a<0,01

DDT pg/l 10 a<0,04 a<0,04 a<0,04
Delta-heksochlorcikloheksanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Endrinas pg/l 0,1 a<0,01 a<0,01 a<0,01
Heksachlorobenzenas pg/l 0,5 a<0,01 a<0,01 a<0,01
a-HCH pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01

B-HCH pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Heptachloras pg/l 0,30 a<0,02 a<0,02 a<0,02
Lindanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Metoksichloras pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Nitrofenas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Oksichlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01

PCB (suma) pg/l 0,2 a<0,06 a<0,06 a<0,06
Trans-chlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Trans-heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01

IS 29 lentelés duomeny matyti, kad 2015 m. geguzés ménes] pozeminio vandens
temperatiira visuose greziniuose Nr. 54235 ir Nr. 54237buvo 17 °C, grezinyje Nr. 54236 — 18 °C.
pH reikSmé kito nuo 7,2 iki 7,5. Maziausia pH reikSmeé buvo greZinyje Nr. 54237, o didZiausia
pH reik§mé grezinyje Nr. 54235 ir greZinyje Nr. 54236. Oksidacijos—redukcijos potencialas (Eh)
kito nuo 64,6 mV iki 84,9 mV. Maziausias buvo grezinyje Nr. 54236, didziausias grezinyje Nr.
54235. Savitasis elektros laidis kito nuo 1870 uS/cm grezinyje Nr. 54237, iki 3140 uS/cm
grezinyje Nr. 54236. Kalcio koncentracija kito nuo 116 mg/l gr¢zinyje Nr. 54236, iki 242 mg/I
grezinyje Nr. 54237. Magnio koncentracija kito nuo 15,7 mg/l greziniuose Nr. 54235 ir Nr.
54236, iki 21,4 mg/l grezinyje Nr. 54237. Natrio koncentracija kito nuo 10,4 mg/l grezinyje Nr.
54237, iki 18,1 mg/l grezinyje Nr. 54236. Kalio koncentracija kito nuo 22,6 mg/l gr¢zinyje Nr.
54237, iki 81,6 mg/l grezinyje Nr. 54236. Chloridy koncentracija kito nuo 21,8 mg/l grezinyje
Nr. 54237, iki 88,4 mg/l grezinyje Nr. 54236. Amonio koncentracija kito nuo 56,8 mg/l grezinyje
Nr. 54237, iki 337 mg/l grezinyje Nr. 54236. Nitraty koncentracija kito nuo 593 mg/l grezinyje
Nr. 54237, iki 828 mg/l grezinyje Nr. 54236. Nitrity koncentracija kito nuo 2,46 mg/l gr¢zinyje
Nr. 54236, iki 6,24 mg/l grezinyje Nr. 54237. Hidrokarbonaty koncentracija kito nuo 285 mg/I
grezinyje Nr. 54237, iki 354 mg/l grezinyje Nr. 54236. Sulfaty koncentracija kito nuo 79 mg/l
grezinyje Nr. 54237, iki 98,4 mg/l gr¢zinyje Nr. 54236. Permanganato indeksas kito nuo 9,98 mg
O/l grezinyje Nr. 54237, iki 14,1 mg O/l grezinyje Nr. 54235. ChDS kito nuo 23,6 mg O/l
grezinyje Nr. 54237, iki 43 mg O/l grezinyje Nr. 54235. Kadmio koncentracija grezinyje Nr.
54237 buvo zemiau metodo aptikimo ribos, o grezinyje Nr. 54235 buvo didziausia — 1,2 mg/I.
Chromo koncentracija kito nuo 6 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 74 mg/l grezinyje Nr. 54235.
Vario koncentracija Kito nuo 150 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 530 mg/l grezinyje Nr. 54236.
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Nikelio koncentracija kito nuo 18 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 94 mg/l grezinyje Nr. 54235.
Svino koncentracija kito nuo 4 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 79 mg/l grezinyje Nr. 54235. Cinko
koncentracija kito nuo 100 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 410 mg/l gr¢zinyje Nr. 54236.
Gyvsidabrio koncentracija grezinyje Nr. 54237 buvo zemiau metodo aptikimo ribos, o grezinyje
Nr. 54235 buvo didziausia — 0,24 mg/l. Aldrino, dieldrino, chlordano, cis-chlordano, cis-
DDD, DDE, DDT,
a-HCH, pB-HCH,

trans-chlordano,

heptachlorepoksido, delta-heksochlorcikloheksano,  bendrino,

heksachlorobenzeno, heptachloro, lindano, metoksichloro, nitrofeno,

oksichlordano, PCB, trans-heptachlorepoksido  koncentracija  visuose
greziniuose buvo zemiau metodo aptikimo ribos.
30 lenteléje patiekiame 2015 mety rugs¢jo mén. atlikty cheminés ir hidrodinaminés
biiklés tyrimy rezultaty suvesting.
30 lentelé

2015 mety rugséjo mén. atlikty gruntinio vandens cheminés ir hidrodinaminés buklés tyrimy
rezultaty suvestiné

o GreZiniai
Rodikliai Mato vnt. RV, DLK 54935 54936 54937
Temperatiira oc - 20 20 20
pH (pH vienetai) - 7,4 7,2 7,2
Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) mvV - 81,2 61,2 84,6
Savitasis elektros laidis uS/cm - 3340 2850 2150
Kalcis mg/l - 164 98 124
Magnis mg/l - 18,2 9,5 21,3
Natris mg/l - 18,2 17,2 13,4
Kalis mg/l - 51,6 35,2 36,1
Chloridas mg/l 500 51,5
Amonis mg/I 6,4
Nitratas mg/I 100
Nitritas mg/l 1,0
Hidrokarbonatas mg/l -
Sulfatas mg/I 1000 84,5 94,2 85,2
Permanganato indeksas mg O,/ - 10,5 12,5 9,47
ChDS mg O,/ 125 35,1 41,2 29,4
Kadmis mg/l 0,006
Chromas mg/I 0,1
Varis mg/I 2
Nikelis mg/l 0,1
Svinas mg/l 0,075
Cinkas mg/I 1
Gyvsidabris mg/I 0,001
Aldrinas pg/l 1 a<0,01 a<0,01 a<0,01
Dieldrinas ug/l 0,1 a<0,01 a<0,01 a<0,01
Chlordanas pg/l 0,2 a<0,02 a<0,02 a<0,02
Cis-Chlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Cis-Heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
DDD pg/l 6 a<0,02 a<0,02 a<0,02
DDE ug/l 20 a<0,01 a<0,01 a<0,01
DDT ug/l 10 a<0,04 a<0,04 a<0,04
Delta-heksochlorcikloheksanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Endrinas ug/l 0,1 a<0,01 a<0,01 a<0,01
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Heksachlorobenzenas pg/l 0,5 a<0,01 a<0,01 a<0,01
a-HCH pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
B-HCH pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01

Heptachloras pg/l 0,30 a<0,02 a<0,02 a<0,02
Lindanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Metoksichloras pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Nitrofenas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Oksichlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01

PCB (suma) pg/l 0,2 a<0,06 a<0,06 a<0,06
Trans-chlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01
Trans-heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 a<0,01 a<0,01

IS 30 lentelés duomeny matyti, kad 2015 m. rugséjo ménesj pozeminio vandens
temperatiira visuose greziniuose buvo vienoda — 20 oC. pH reikSmé kito nuo 7,2 iki 7.4.
Maziausia pH reik§mé buvo greziniuose Nr. 54236 ir Nr. 54237, o didziausia pH reik§mé buvo
grezinyje Nr. 54235. Oksidacijos—redukcijos potencialas (Eh) kito nuo 61,2 mV iki 84,6 mV.
Maziausias buvo grezinyje Nr. 54236, didziausias grezinyje Nr. 54237. Savitasis elektros laidis
Kito nuo 2150 pS/cm grezinyje Nr. 54237, iki 3340 pS/cm grezinyje Nr. 54235. Kalcio
koncentracija kito nuo 98 mg/l grezinyje Nr. 54236, iki 164 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235. Magnio
koncentracija kito nuo 9,5 mg/l grezinyje Nr. 54236, iki 21,3 mg/l gr¢zinyje Nr. 54237. Natrio
koncentracija kito nuo 13,4 mg/l gr¢zinyje Nr. 54237, iki 18,2 mg/l grezinyje Nr. 54235. Kalio
koncentracija kito nuo 35,2 mg/l grezinyje Nr. 54236, iki 51,6 mg/l grezinyje Nr. 54235.
Chloridy koncentracija kito nuo 41,2 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 72,6 mg/l grezinyje Nr.
54235. Amonio koncentracija kito nuo 94,1 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 351 mg/l grezinyje Nr.
54235. Nitraty koncentracija kito nuo 645 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 854 mg/l gr¢zinyje Nr.
54235. Nitrity koncentracija kito nuo 1,17 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 1,84 mg/l grezinyje Nr.
54236. Hidrokarbonaty koncentracija kito nuo 298 mg/l grezinyje Nr. 54236, iki 351 mg/l
grezinyje Nr. 54237. Sulfaty koncentracija kito nuo 84,5 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235, iki 94,2 mg/I
grezinyje Nr. 54236. Permanganato indeksas kito nuo 9,47 mg O/l gr¢zinyje Nr. 54237, iki 12,5
mg O/l grezinyje Nr. 54236. ChDS kito nuo 29,4 mg O/l grezinyje Nr. 54237, iki 41,2 mg O,/I
grezinyje Nr. 54236. Kadmio koncentracija visuose greziniuose buvo zemiau metodo aptikimo
ribos. Chromo koncentracija kito nuo 10 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 26 mg/l grezinyje Nr.
54235. Vario koncentracija kito nuo 220 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 430 mg/l grezinyje Nr.
54235. Nikelio koncentracija kito nuo 15 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 22 mg/l gr¢zinyje Nr.
54235. Svino koncentracija kito nuo 6 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 21 mg/l grezinyje Nr.
54236. Cinko koncentracija kito nuo 110 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 240 mg/l gr¢zinyje Nr.
54236. Gyvsidabrio, aldrino, dieldrino, chlordano, cis-chlordano, cis-heptachlorepoksido, DDD,
DDE, DDT, delta-heksochlorcikloheksano, bendrino, heksachlorobenzeno, a-HCH, B-HCH,
heptachloro, lindano, metoksichloro, nitrofeno, oksichlordano, PCB, trans-chlordano, trans-

heptachlorepoksido koncentracija visuose greziniuose buvo Zemiau metodo aptikimo ribos.
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31 lentelé

2015 mety spalio mén. atlikty gruntinio vandens cheminés ir hidrodinaminés buklés tyrimy
rezultaty suvestiné

Lo GreZiniai
Rodikliai Mato vnt. RV, DLK 54735 54736 54737
Temperatiira ’c - 18 - 18
pH (pH vienetai) - 7,3 - 7,4
Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) mvV - 62,2 - 71,5
Savitasis elektros laidis uS/cm - 2840 - 2250
Kalcis mg/l - 152 - 130
Magnis mg/l - 16,2 - 22,2
Natris mg/I - 19,2 - 10,7
Kalis mg/l - 62,2 - 28,2
Chloridas mg/l 500 -
Amonis mg/I 6,4
Nitratas mg/I 100
Nitritas mg/l 1,0
Hidrokarbonatas mg/l - 327 -
Sulfatas mg/I 1000 72,2 - 78,2
Permanganato indeksas mg O,/ - 9,5 - 11,6
ChDS mg O,/I 125 36,4 - 25,1
Kadmis mg/l 0,006
Chromas mg/I 0,1
Varis mg/I 2
Nikelis mg/l 0,1
Svinas mg/l 0,075
Cinkas mg/I 1
Gyvsidabris mg/I 0,001 a<0,1 - a<0,1
Aldrinas pg/l 1 a<0,01 - a<0,01
Dieldrinas pg/l 0,1 a<0,01 - a<0,01
Chlordanas pg/l 0,2 a<0,02 - a<0,02
Cis-Chlordanas pg/l - a<0,01 - a<0,01
Cis-Heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 - a<0,01
DDD pg/l 6 a<0,02 - a<0,02
DDE pg/l 20 a<0,01 - a<0,01
DDT ng/l 10 a<0,04 - a<0,04
Delta-heksochlorcikloheksanas pg/l - a<0,01 - a<0,01
Endrinas pg/l 0,1 a<0,01 - a<0,01
Heksachlorobenzenas pg/l 0,5 a<0,01 - a<0,01
a-HCH pg/l - a<0,01 - a<0,01
B-HCH pg/l - a<0,01 - a<0,01
Heptachloras pg/l 0,30 a<0,02 - a<0,02
Lindanas pg/l - a<0,01 - a<0,01
Metoksichloras pg/l - a<0,01 - a<0,01
Nitrofenas ug/l - a<0,01 - a<0,01
Oksichlordanas pg/l - a<0,01 - a<0,01
PCB (suma) pg/l 0,2 a<0,06 - a<0,06
Trans-chlordanas pg/l - a<0,01 - a<0,01
Trans-heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 - a<0,01

114



IS 31 lentelés duomeny matyti, kad 2015 m. spalio ménes] pozeminio vandens
temperatiira greZiniuose buvo vienoda — 18 °C. pH reik§mé kito nuo 7,3 iki 7,4. Maziausia pH
reikSmé buvo grezinyje Nr. 54235, didziausia pH reik§mé buvo grezinyje Nr. 54237.
Oksidacijos—redukcijos potencialas (Eh) kito nuo 62,2 mV iki 71,5 mV. Maziausias buvo
grezinyje Nr. 54235, didziausias grezinyje Nr. 54237. Savitasis elektros laidis kito nuo 2250
uS/cm grezinyje Nr. 54237, iki 2840 puS/cm grezinyje Nr. 54235. Kalcio koncentracija kito nuo
130 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 152 mg/l grezinyje Nr. 54235. Magnio koncentracija kito nuo
16,2 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 22,2 mg/l grezinyje Nr. 54237. Natrio koncentracija kito nuo
10,7 mg/l gr¢zinyje Nr. 54237, iki 19,2 mg/l grezinyje Nr. 54235. Kalio koncentracija kito nuo
28,2 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 62,2 mg/l grezinyje Nr. 54235. Chloridy koncentracija kito
nuo 32,4 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 60,2 mg/l grezinyje Nr. 54235. Amonio koncentracija kito
nuo 72,2 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 335 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235. Nitraty koncentracija kito
nuo 547 mg/l gr¢zinyje Nr. 54237, iki 725 mg/l grezinyje Nr. 54235. Nitrity koncentracija kito
nuo 2,15 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 4,68 mg/l grezinyje Nr. 54237. Hidrokarbonaty
koncentracija kito nuo 327 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 329 mg/l gr¢zinyje Nr. 54237. Sulfaty
koncentracija kito nuo 72,2 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 78,2 mg/l grezinyje Nr. 54237.
Permanganato indeksas kito nuo 9,5 mg O,/I grezinyje Nr. 54235, iki 11,6 mg O,/l grezinyje Nr.
54237. ChDS kito nuo 25,1 mg O/l grezinyje Nr. 54237, iki 36,4 mg O/l grezinyje Nr. 54235.
Kadmio koncentracija visuose greziniuose buvo Zemiau metodo aptikimo ribos. Chromo
koncentracija kito nuo 8 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 24 mg/l grezinyje Nr. 54235. Vario
koncentracija kito nuo 180 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 380 mg/l grezinyje Nr. 54235. Nikelio
koncentracija kito nuo 14 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 18 mg/l grezinyje Nr. 54235. Svino
koncentracija kito nuo 6 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 18 mg/l grezinyje Nr. 54235. Cinko
koncentracija kito nuo 90 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 140 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235.
Gyvsidabrio, aldrino, dieldrino, chlordano, cis-chlordano, cis-heptachlorepoksido, DDD, DDE,
DDT, delta-heksochlorcikloheksano, bendrino, heksachlorobenzeno, «o-HCH, p-HCH,
heptachloro, lindano, metoksichloro, nitrofeno, oksichlordano, PCB, trans-chlordano, trans-

heptachlorepoksido koncentracija visuose greziniuose buvo Zemiau metodo aptikimo ribos.

32 lentelé

2015 mety lapkri¢io mén. atlikty gruntinio vandens cheminés ir hidrodinaminés biiklés tyrimy
rezultaty suvestiné

— GreZiniai
Rodikliai Mato vnt. RV, DLK 54235 54236 54237
Temperatiira °c 17 - 17
pH (pH vienetai) 74 71
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Oksidacijos-redukcijos potencialas (Eh) mvV - 81,2 62,5
Savitasis elektros laidis uS/cm - 3590 2850
Kalcis mg/l - 135 115
Magnis mg/I - 12,6 16,2
Natris mg/l - 17,6 11,8
Kalis mg/I - 52,3 41,6
Chloridas mg/| 500 68,3 33,6
Amonis mg/I 6,4
Nitratas mg/I 100
Nitritas mg/I 1,0
Hidrokarbonatas mg/l - 364 384
Sulfatas mg/I 1000 74,9 81,2
Permanganato indeksas mg O,/I - 12,3 8,64
ChDS mg O,/| 125 32,6 28,2
Kadmis mg/l 0,006
Chromas mg/| 0,1
Varis mg/| 2
Nikelis mg/l 0,1
Svinas mg/l 0,075
Cinkas mg/I| 1
Gyvsidabris mg/l 0,001 a<0,1 a<0,1
Aldrinas pg/l 1 a<0,01 a<0,01
Dieldrinas pg/l 0,1 a<0,01 a<0,01
Chlordanas pg/l 0,2 a<0,02 a<0,02
Cis-Chlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01
Cis-Heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 a<0,01
DDD pg/l 6 a<0,02 a<0,02
DDE pg/l 20 a<0,01 a<0,01
DDT pg/l 10 a<0,04 a<0,04
Delta-heksochlorcikloheksanas pg/l - a<0,01 a<0,01
Endrinas pg/l 0,1 a<0,01 a<0,01
Heksachlorobenzenas pg/l 0,5 a<0,01 a<0,01
a-HCH pg/l - a<0,01 a<0,01
B-HCH pg/l - a<0,01 a<0,01
Heptachloras pg/l 0,30 a<0,02 a<0,02
Lindanas pg/l - a<0,01 a<0,01
Metoksichloras pg/l - a<0,01 a<0,01
Nitrofenas pg/l - a<0,01 a<0,01
Oksichlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01
PCB (suma) pg/l 0,2 a<0,06 a<0,06
Trans-chlordanas pg/l - a<0,01 a<0,01
Trans-heptachlorepoksidas pg/l - a<0,01 a<0,01

IS 32 lentelés duomeny matyti, kad 2015 m. lapkri¢io ménesj poZeminio vandens

temperatiira greZiniuose buvo vienoda — 17 °c. pH reik§me¢ kito nuo 7,1 iki 7,4. MaZiausia pH

reik§mé buvo grezinyje Nr. 54237, didziausia pH reiksmé buvo grezinyje Nr. 54235,

Oksidacijos—redukcijos potencialas (Eh) kito nuo 62,5 mV iki 81,2 mV. Maziausias buvo

grezinyje Nr. 54237, didziausias grezinyje Nr. 54235. Savitasis elektros laidis kito nuo 2850

uS/cm grezinyje Nr. 54237, iki 3590 puS/cm grezinyje Nr. 54235. Kalcio koncentracija kito nuo

115 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 135 mg/l grezinyje Nr. 54235. Magnio koncentracija kito nuo

12,6 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 16,2 mg/l grezinyje Nr. 54237. Natrio koncentracija kito nuo

11,8 mg/l gr¢zinyje Nr. 54237, iki 17,6 mg/l grezinyje Nr. 54235. Kalio koncentracija kito nuo

41,6 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 52,3 mg/l grezinyje Nr. 54235. Chloridy koncentracija kito
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nuo 33,6 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 68,3 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235. Amonio koncentracija Kito
nuo 106 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 284 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235. Nitraty koncentracija kito
nuo 723 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 894 mg/l grezinyje Nr. 54235. Nitrity koncentracija kito
nuo 2,61 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 5,84 mg/l grezinyje Nr. 54237. Hidrokarbonaty
koncentracija kito nuo 364 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 384 mg/l grezinyje Nr. 54237. Sulfaty
koncentracija kito nuo 74,9 mg/l grezinyje Nr. 54235, iki 81,2 mg/l gr¢zinyje Nr. 54237.
Permanganato indeksas kito nuo 8,64 mg O/l grezinyje Nr. 54237, iki 12,3 mg O/l grezinyje
Nr. 54235. ChDS kito nuo 28,2 mg O/l grezinyje Nr. 54237, iki 32,6 mg O/l gr¢zinyje Nr.
54235. Kadmio koncentracija visuose gr¢ziniuose buvo zemiau metodo aptikimo ribos. Chromo
koncentracija kito nuo 11 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 18 mg/l grezinyje Nr. 54235. Vario
koncentracija kito nuo 170 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 390 mg/l grezinyje Nr. 54235. Nikelio
koncentracija kito nuo 16 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 21 mg/l grezinyje Nr. 54235. Svino
koncentracija kito nuo 11 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 20 mg/l grezinyje Nr. 54235. Cinko
koncentracija kito nuo 80 mg/l grezinyje Nr. 54237, iki 130 mg/l gr¢zinyje Nr. 54235.
Gyvsidabrio, aldrino, dieldrino, chlordano, cis-chlordano, cis-heptachlorepoksido, DDD, DDE,
DDT, delta-heksochlorcikloheksano, bendrino, heksachlorobenzeno, a-HCH, p-HCH,
heptachloro, lindano, metoksichloro, nitrofeno, oksichlordano, PCB, trans-chlordano, trans-
heptachlorepoksido koncentracija visuose greziniuose buvo Zemiau metodo aptikimo ribos.
Zemiau esandiuose 64 — 81 pav. pateikiamos sutvarkytos buvusio pesticidy sandélio
teritorijos poZeminio vandens 2015 mety balandZio, geguzés, rugse¢jo, spalio ir lapkricio

meénesiais atlikty cheminés ir hidrodinaminés biiklés tyrimy rezultaty vizualizacija.
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Oksidacijos-redukcijos
potencialas (Eh)

100
80
60
40
20

mV

W 54235 W54236 m54237

65 pav. Oksidacijos-redukcijos potencialo reik§més Kitimas per 2015 metus
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66 pav. Savitojo elektros laidZio reikSmés Kitimas gruntiniame vandenyje per 2015 metus
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67 pav. Kalcio reik§més kitimas per 2015 metus
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68 pav. Magnio reik§més kitimas per 2015 metus
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70 pav. Kalio reiksmés Kitimas per 2015 metus
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71 pav. Amonio reik§meés kitimas per 2015 metus
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72 pav. Nitraty reik§més kitimas per 2015 metus
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73 pav. Nitrity reik§més Kitimas per 2015 metus
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Hidrokarbonatas
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74 pav. Hidrokarbonatas reik§més kitimas per 2015 metus

Sulfatas
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75 pav. Sulfatas reikSmés kitimas per 2015 metus
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76 pav. Permanganato indekso reik§Smés kitimas per 2015 metus
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77 pav. ChDS reikSmés kitimas per 2015 metus
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79 pav. Vario reik§més kitimas per 2015 metus
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Nikelis
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80 pav. Nikelio reik§meés kitimas per 2015 metus
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ISVADOS

ISnagrinéjus 2015 m. balandzio, geguzés, rugs€jo, spalio ir lapkri¢io ménesiais atlikty
Kauno r. Bubiy kaime buvusio pesticidy sandélio teritorijos poZzeminio vandens cheminés ir
hidrodinaminés buklés tyrimy rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Vandens temperatiira per tyrimy laikotarpj kito nuo 15 °C (balandZio mén. visuose
greziniuose) iki 20 °C (rugséjo mén. visuose greziniuose). Tuo pat metu pH reikimé kito nuo 7,1
(balandzio mén. grezinyje Nr. 54237) iki 7,5 (geguzés mén. greziniuose Nr. 54235, Nr. 54236).
Tuo paciu matavimy laikotarpiu Oksidacijos—redukcijos potencialas (Eh) kito nuo 61,2 mV
(rugséjo mén. grezinyje Nr.54236) iki 86,2 mV (balandzio mén. grezinyje Nr.54235). Per
matavimy laikotarpj savitasis elektros laidis kito nuo 1846 uS/cm (balandzio mén. gr¢Zinyje
Nr.54237) iki 3730 puS/cm (balandzio mén. grezinyje Nr.54235). Tuo paciu matavimy laikotarpiu
kalcio koncentracija kito nuo 98 mg/l (rugséjo mén. grezinyje Nr. 54236) iki 242 mg/l (geguzés
meén. grezinyje Nr.54237). Tuo paciu matavimy laikotarpiu magnio koncentracija kito nuo 9,5
mg/l (rugséjo mén. grezinyje Nr.54236) iki 22,2 mg/l (spalio mén. gr¢zinyje Nr.54237). Tuo
paciu matavimy laikotarpiu natrio koncentracija kito nuo 10,3 mg/l (balandZzio mén. gr¢zinyje
Nr.54237) iki 20,1 mg/l (balandzio mén. gr¢zinyje Nr.54235). Tuo paciu matavimy laikotarpiu
kalio koncentracija kito nuo 22,6 mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54237) iki 87,7 mgl/l
(balandzio mén. grezinyje Nr.54235). Tuo paciu matavimy laikotarpiu chloridy koncentracija
kito nuo 21,5 mg/l (balandzio mén. grezinyje Nr.54237) iki 108 mg/l (balandZzio mén. grezinyje
Nr.54235). Tuo paciu matavimy laikotarpiu amonio koncentracija kito nuo 53,8 mg/l (balandzio
meén. grezinyje Nr.54237) iki 394 mg/l (balandzio mén. grezinyje Nr.54235). Didziausia
nustatyta amonio koncentracija vir$ijo didziausia leisting koncentracija (6,4 mg/l) daugiau nei 61
kartg. Per matavimy laikotarpj nitraty koncentracija kito nuo 547 mg/l (spalio mén. gr¢Zinyje
Nr.54237) iki 1014 mg/l (balandzio mén. grezinyje Nr.54235). DidZiausia nustatyta nitraty
koncentracija virSijo leisting verte (100 mg/l) daugiau nei 10 karty. Per matavimy laikotarpj
nitrity koncentracija kito nuo 1,17 mg/l (rugséjo mén. grezinyje Nr.54235) iki 8,38 mg/l
(balandZio mén. grezinyje Nr.54237). Didziausia nustatyta nitrity koncentracija virSijo didziausia
leisting koncentracijg (1,0 mg/l) daugiau nei 8 kartus. Per matavimy laikotarpj hidrokarbonaty
koncentracija kito nuo 234 mg/l (balandzio mén. grezinyje Nr.54236) iki 384 mg/l (lapkri¢io
mén. grezinyje Nr.54237). Per matavimy laikotarpj sulfaty koncentracija kito nuo 72,2 mg/l
(spalio mén. grezinyje Nr.54235) iki 119 mg/l (balandzio mén. gr¢Zinyje Nr.54235). Per
matavimy laikotarpj permanganato indeksas kito nuo 8,64 mg O/l (lapkri¢io mén. greZinyje
Nr.54237) iki 14,1 mg O/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54237). Per matavimy laikotarpj ChDS
kito nuo 23,6 mg O,/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54237) iki 43 mg O/l (geguzés mén.
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grezinyje Nr.54235). Per matavimy laikotarp; kadmio koncentracija kito nuo Zemiau metodo
aptikimo ribos (< 0,3mg/l) (balandzio mén. visuose greziniuose, geguzés mén. grez. Nr. 54237,
rugséjo mén. visuose greziniuose, spalio ir lapkric¢io mén. grez. Nr. 54235 ir Nr. 54237 iki 1,2
mo/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54235). Didziausia nustatyta kadmio koncentracija virsijo
leisting verte (0,006 mg/l) 200 karty. Per matavimy laikotarpj chromo koncentracija kito nuo 6
mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54237) iki 74 mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54235).
Didziausia nustatyta chromo koncentracija vir§ijo leisting verte (0,1 mg/l) 740 karty. Per
matavimy laikotarpj vario koncentracija kito nuo 150 mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54235)
iki 530 mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54236). DidZiausia nustatyta vario koncentracija virsijo
leisting verte (2 mg/l) 265 kartus. Per matavimy laikotarpj nikelio koncentracija kito nuo 14 mg/|
(spalio mén. grezinyje Nr.54237) iki 94 mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54235). Didziausia
nustatyta nikelio koncentracija vir$ijo leisting verte (0,1 mg/l) 940 karty. Per matavimy laikotarpj
$vino koncentracija kito nuo 4 mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54237) iki 79 mg/l (geguzés
mén. grezinyje Nr.54235). Didziausia nustatyta Svino koncentracija virsijo leisting verte (0,075
mg/l) daugiau nei 1053 karty. Per matavimy laikotarpj cinko koncentracija kito nuo 80 mg/l
(lapkri¢io mén. grezinyje Nr.54237) iki 410 mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54236). Didziausia
nustatyta cinko koncentracija virSijo leisting verte (1 mg/l) 410 karty. Per matavimy laikotarpj
gyvsidabrio koncentracija kito nuo Zemiau metodo aptikimo ribos (< 0,1 mg/l) (balandzio mén.
visuose greziniuose, geguzés meén. grez. Nr. 54237, rugs€jo mén. visuose greziniuose, spalio ir
lapkri¢io mén. grez. Nr. 54235 ir Nr. 54237) iki 0,24 mg/l (geguzés mén. grezinyje Nr.54235).
Didziausia nustatyta gyvsidabrio koncentracija virsijo leisting vertg (0,001 mg/l) 240 karty.
Aldrino, dieldrino, chlordano, cis-chlordano, cis-heptachlorepoksido, DDD, DDE,
DDT, delta-heksochlorcikloheksano, bendrino, heksachlorobenzeno, «o-HCH, p-HCH,
heptachloro, lindano, metoksichloro, nitrofeno, oksichlordano, PCB, trans-chlordano, trans-
heptachlorepoksido koncentracijos visais tyrimo laikotarpiais, visuose greziniuose buvo zemiau

metodo aptikimo ribos.
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